CONGRESSO DE INOVAGCAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Utilizac3o do Simulador Virtual da Operac3o do Sistema
Elétrico de Poténcia dé‘l\llédia Tensao (Estudio RV) para
Avaliacao da Proficiéncia dos Treinamentos de Terceiros na
Celesc Distribuicao

Willian Alano Batista
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Engenheiro Eletricista
CELESC Distribuicao

10 E 11 DE JUNHO | 2026
TRANSAMERICA EXPO CENTER | SAO PAULO



Autores

Empresallnstituicao

Email

1. Willian Alano Batista

Celesc Distribuicao SA

wabatista@celesc.com.br

2. Eduardo Soldateli

Celesc Distribuicao SA

esoldateli@celesc.com.br

3. Lucas Felicio Argente

Celesc Distribuicao SA

lucasfa@celesc.com.br

4. Helton Julio Perraro

Celesc Distribuicao SA

heltonjp@celesc.com.br

5. Andre Duarte Ambrosio

Celesc Distribuicao SA

andredda@celesc.com.br

6. Adilson Yuuji Hira

LSITEC

adilson.hira@lsitec.org.br

Celesc

A ] Distribuicao

Pl

Programa de Pesquisa, _
Desenvolvimento e Inovacao




1. INTRODUCAO

A crescente complexidade das operacdes em média tensao e a participacao cada vez
maior de equipes terceirizadas requer mais do que verificagcao documental, exigem validacao
pratica das competéncias. O trabalho mostra como o Estudio RV CELESC foi aplicado
justamente para isso: avaliar, em ambiente seguro e controlado, se a proficiéncia necessaria

para atuar no SEP realmente se confirma na pratica.

O desafio deixou de ser apenas documental: é
preciso validar competéncia real antes da
liberacao para o campo.




2. OBJETIVO

« Demonstrar o uso do Estudio RV como ferramenta de avaliacao da proficiéncia pratica de
profissionais terceirizados.

« Validar a aptidao funcional em procedimentos criticos da operacao do SEP em média
tensao.

* Evidenciar a contribuicdo da simulacao imersiva para a padronizacado de procedimentos,
para a seguranca e para o apoio a decisao sobre liberacdo para campo.

Certificado nao é evidéncia suficiente de
aptidao para atuacao em atividades criticas.




3. DIAGNOSTICO: Limitagdes do Modelo Tradicional

Modelo tradicional

* Avaliagcao baseada em documento.
* Baixa rastreabilidade.

* Impossibilidade de reproduzir falhas
criticas em ambiente real com
seguranca.

 Auto custo para aplicacao da avaliacao
de proficiéncia em campo.

Consequéncias

Lacunas técnicas passam
despercebidas.

Dificuldade para decidir com
seguranca quem esta apto.

Maior risco de erro operacional,
retrabalhno e exposicao indevida ao
risco.




4. Solucao Proposta: Estudio RV

Como o Estudio RV resolve o problema?

e Ambiente imersivo, seguro e controlado para N - ,, e
avaliar a execucao pratica. ‘ *

* Simula a operacao do SEP em Média Tensao
com resposta idéntica ao sistema elétrico.

* Possui 15 cenarios com mais de 10.000
combinacoes de manobras e agravantes.

* Permite validar proficiéncia sem exposicao
ao risco da operacao em tempo real.

RV Estudio pronto para utilizacao




5. Diferencial C| D E
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Avaliacao de proficiéncia, nao treinamento

e NAao treinamos o0s terceirizados no
simulador.

e Usamos o Estudio RV para verificar, na
pratica, se a proficiéncia declarada nos
diplomas e certificados realmente se
confirma.

* A decisdo é baseada em observacdo da
execucao, conformidade com o)
procedimento e erros criticos.

.L

Cenarios disponiveis no RV Estudio




6. Metodologia Aplicada

Estrutura da aplicacao PO’s avaliados
: . e PO.OPER.O1 -
 Estudo observacional com avaliacao Uso do DAC
direta por instrutor habilitado. '
. : . e PO.OPER.O2 .
* 6 profissionais avaliados ao longo de ,
Chave Fusivel.
2 anos.
: .. : . . * PO.OPER.11 =
* Equipe minima de dois profissionais, Relicador
aderente as condicdes operacionais g , .
: Monofasico
reais. .
TripSaver.

Controle da cesta aérea usado
no ambiente de simulacéo




7. Critérios de Avaliacao

O que definia aptidao?

Planejamento da atividade e elaboracdo da APR.

Sinalizacao da area e controle de riscos.
Uso correto de EPI/EPC.

Sequéncia técnica operacional correta.

Atendimento aos requisitos criticos de seguranca.

ERRO CRITICO = REPROVAGAO
IMEDIATA

Exemplos de erro critico

Operar sob carga sem DAC
quando exigido.

Sequéncia incorreta na chave
fusivel.

Nao bloquear religamento
automatico no TripSaver.




8. RESULTADOS: DADOS DA APLICACAO PILOTO

6

profissionais avaliados nao aptos

Resultado

A avaliacao estruturada permitiu confirmar
com evidéncia objetiva quem realmente estava apto e
identificar guem ainda nao deveria ser liberado.

- -
Aptos Falhas praticas apareceram mesmo em

m Nao aptos profissionais que ja possuiam a habilitacéo.




9. RESULTADOS: BENEFICIOS OBSERVADOS

Ganhos observados

 Padronizacdo dos Procedimentos Operacionais

entre equipes distintas.
p

* Maior confiabilidade na liberacao e certificacao L [ ' %seuuraﬁf
! : 1T R e g,

de terceiros. B | e WA BNEI L LT
.< A ¥ 2 | valores‘
' mnvaqam

* |dentificacao objetiva de lacunas de
conhecimento e de execucao.

* Reducao de exposicao a riscos desnecessarios e
apoio a qualidade operacional.

Eletricistas terceiros no ambiente de simulacéao
Durante avaliacao




10. CONCLUSAO

O Estudio RV permitiu transformar a validacao da aptidao funcional em um processo mais
seguro, padronizado e baseado em evidéncias operacionais.

Na aplicacao piloto, a ferramenta demonstrou valor pratico para apoiar a certificacao e a
liberacao de terceirizados para atividades criticas no SEP de média tensao.

Os resultados indicam potencial de expansao para outras regionais e para novos
procedimentos técnicos.

O trabalho reforca que, para atividades criticas, o certificado nao deve ser o unico
critério de confianca: a competéncia precisa ser demonstrada na pratica.
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