
Microrrede
Serra da Saudade



Cemig Distribuição em Números

Concessão Cemig

Outras distribuidoras

Minas Gerais

▪ 3° maior PIB do Brasil, atrás apenas de 

São Paulo e Rio de Janeiro

▪ 2ª maior população do Brasil, ˜10% da 

população do país

▪ 4° maior em extensão, pouco superior à 

França e Espanha



Programa de 

Investimentos em Minas Gerais

Para o Ciclo 2023/2027 o montante será de R$ 21,9 bilhões de investimentos
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Usina piloto de energia solar fotovoltaica (PV) e BESS – 2019

Experiências prévias da CEMIG
Projetos de pesquisa e desenvolvimento

Desenvolvimento de usina híbrida PV-BESS

• Atrás do medidor (behind the meter)

• Avaliação das funções e operação do BESS

• Avaliação dos benefícios para a distribuidora e cliente

Usina solar

• Potência DC : 775 kWp

• Potência AC : 700 kVA

Sistema de armazenamento

• Fornecedor: BYD

• Tecnologia: LiFePO4

• Potência: 1260 KVA

• Capacidade: 1360 kWh
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Instalação BESS em alimentador de distribuição (2023)

SAEB 1
SAEB 2

Visão geral do projeto

• Suporte à rede (Volt/VAr, peak-shaving, ilha)

• Integração com sistemas ADMS/DERMS

• Controle remoto a partir do COD

BESS 1

• Fornecedor: WEG

• Tecnologia: LiFePO4

• Potência: 1000 KVA

• Capacidade: 1000 kWh

BESS 2

• Fornecedor: Moura

• Tecnologia: PbC

• Potência: 500 KVA

• Capacidade : 100 kWh

Experiências prévias da CEMIG
Projetos de pesquisa e desenvolvimento
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Melhoria do atendimento ao consumidor

• Melhoria da qualidade de energia (controle de tensão)

• Manutenção do atendimento durante faltas (Microrrede)

• Redução de DEC e FEC

Otimização da rede e recursos Cemig

Desenvolvimento de cidade modelo (Estado da arte)

Objetivos do projeto

100% AMI para clientes urbanos

Microrrede com sistema UFV+SAEB

Ações de eficiência energética (prédios públicos)

Religadores monofásicos automatizados

Análise de estratégias de proteção para operação ilhado

Integração da Microrrede com o ADMS/DERMS

Principais resultados

Microgrid Serra da Saudade
Visão geral do projeto
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Soluções tradicionais: Expansão e reforço da rede

• Expansão da rede (Novo alimentador)

• Reforço do alimentador

Comparação entre alternativas

• Microrrede é a alternativa mais econômica

Avaliação econômica

ANEEL

• A alternativa escolhida é de responsabilidade da distribuidora

• Não há impedimento regulatório para adoção da alternativa

• Deve ser a alternativa mais prudente e benéfica

Avaliação regulatória

Microgrid Serra da Saudade
Avaliação do projeto

Solução
Custo estimado (Milhões R$)

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Reforço Alimentador A 10,2 -

Reforço Alimentador B 11,2 - -

Alimentador Expresso - 8,2 -

Microgrid - - 7,0

Total 21,4 18,4 7,0
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Microgrid Serra da Saudade
Configuração do sistema BESS+PV

Sistema PV

• Potência DC: 500 kWp

• Potência AC: 400 kWp

BESS (Lítio-Ferro-Fosfato – LFP)

• Potência AC: 500 kVA

• Capacidade de armazenamento: 2MWh

Características do sistema
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Modo conectado: suporte à rede

• Controle de tensão (Volt-VAr | Volt-Watt)

• Peak-shaving

• Controle do FP

UFV exclusiva para carregamento das baterias

• Não injeta energia na rede no modo conectado

• Carregamento de 100% das baterias em um dia típico

Modo ilhado: formação de rede

• SAEB como fonte de tensão

• Manutenção dos requisitos de qualidade de energia

• UFV atende às cargas (aumento da autonomia)

Tempo de transição entre modos menor do que 3 min

Clientes não podem distinguir entre modos de operação

• Sem restrições aos clientes durante ilhamento

Microgrid Serra da Saudade
Modos de operação

Premissas de funcionamento do sistema

Alimentador 
13,8 kV

Área urbana Redes ruraisRedes rurais

UFV (500kWp)
BESS

(500kW | 2MWh)

SE Cemig 

OPERAÇÃO NORMAL (CONECTADO À REDE)

Q

Função: suporte à rede
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Premissas de funcionamento do sistema

Microgrid Serra da Saudade
Modos de operação

Modo conectado: suporte à rede

• Controle de tensão (Volt-VAr | Volt-Watt)

• Peak-shaving

• Controle do FP

UFV exclusiva para carregamento das baterias

• Não injeta energia na rede no modo conectado

• Carregamento de 100% das baterias em um dia típico

Modo ilhado: formação de rede

• SAEB como fonte de tensão

• Manutenção dos requisitos de qualidade de energia

• UFV atende às cargas (aumento da autonomia)

Tempo de transição entre modos menor do que 3 min

Clientes não podem distinguir entre modos de operação

• Sem restrições aos clientes durante ilhamento

Falta na rede

Alimentador 
13,8 kV

MICRORREDE

Área urbana Redes ruraisRedes rurais

UFV (500kWp)
BESS

(500kW | 2MWh)

SE Cemig 

CONTINGÊNCIA (MODO ILHADO)

P,Q

Função: formação de rede
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Status do projeto

Aprovação ANEEL: Mar/2024

Assinatura do contrato: Ago/2024

Início da construção: Jan/2025

Entrada em operação: Jan/2026



Classificação: Direcionado

Obrigado

Wagner Veloso
(wveloso@cemig.com.br)
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