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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Microrrede
Serra da Saudade

]5 vidas com a nossa

energia.



Cemig Distribuicdo em Numeros

| 1° em Distribuicdo de Energia
21. As redes e linhas juntas dariam 13 voltas ao redor da Terra

Minas Gerais

-  + de 70 anos de histéria
-/ ------ Fundada em 22 de maio de 1952 por JK

3° maior PIB do Brasil, atrds apenas de
Sao Paulo e Rio de Janeiro

2° maior populacdo do Brasil, “10% da ‘ (RSt + de 9 milhdes de consumidores
populagdo do pais ey ¥ Y A maiordo pais

4° maior em extensdo, pouco superior a
Franca e Espanha

- 547,4 mil km? de drea de concessdo
/ Similar ao tamanho da Franca

O Concessao Cemig

‘ Qutras distribuidoras



Programa de
pvestimentos em Minas Gerais

,"
M’,'

3.524 m 127 m 100
Km Novas i

Modernizadas

construgao . Subestacoes = Digitalizadas
LINHAS AT SUBESTACOES SUBESTACOES
1.530 125 1,25
Sedes °
RN Xel 2 ol Pesmontagem DUPLA Municipais mi I h
Linhas Madeira Leie ALIMENTAGAO -
Concreto q o
Unidades
246 mll 30.000
evitalizagado e Hgagoes
= =" Sistema de K
|nVESflmenfOS ; ¥ o Reforma REDE BT ZERO medi¢ado CONVERSAO m

centralizada e Programa
Mono/Trifasico Minas Trifdsico

2025 a 2029




Experiéncias prévias da CEMIG CI.'MIG

( Desenvolvimento de usina hibrida PV-BESS
« Atras do medidor (behind the meter)
« Avaliacao das funcdes e operacao do BESS

« Avaliacao dos beneficios para a distribuidora e cliente

() Usina solar
 Poténcia DC : 775 kWp
« Poténcia AC : 700 kVA

( Sistema de armazenamento
* Fornecedor: BYD
« Tecnologia: LiFePO4
» Poténcia: 1260 KVA
« Capacidade: 1360 kWh




Experiéncias prévias da CEMIG

€ visdo geral do projeto

« Suporte a rede (Volt/VAr, peak-shaving, ilha)
* Integracao com sistemas ADMS/DERMS

« Controle remoto a partir do COD
( BESS1

« Fornecedor: WEG R de A /paRga.c 4 nies

« Tecnologia: LiFePO4

* Poténcia: 1000 KVA

e Capacidade: 1000 kWh
( BESS2

Controle
Local

e Fornecedor: Moura

"

« Tecnologia: PbC

EMS

| Cargas
- Poténcia: 500 KVA e 1-65MVA — LLL ISP
| MVA / 1 MWh UFmG = -
« Capacidade : 100 kWh SAEB1 — O

SAEB 2




Microgrid Serra da Saudade

Melhoria do atendimento ao consumidor

« Melhoria da qualidade de energia (controle de tensao)
 Manutencao do atendimento durante faltas (Microrrede)
 Reducao de DEC e FEC

Otimizacao da rede e recursos Cemig

Desenvolvimento de cidade modelo (Estado da arte)

100% AMI para clientes urbanos

Microrrede com sistema UFV+SAEB

Acoes de eficiéncia energeética (préedios publicos)
Religadores monofasicos automatizados

Analise de estratégias de protecao para operacao ilhado

Integracao da Microrrede com o ADMS/DERMS
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Microgrid Serra da Saudade

Solucoes tradicionais: Expansao e reforco da rede

Expansao da rede (Novo alimentador)

Reforco do alimentador

Comparacao entre alternativas

Microrrede é a alternativa mais econdmica

CTMIG

ANEEL
« A alternativa escolhida € de responsabilidade da distribuidora
* Nao ha impedimento regulatorio para adocao da alternativa

* Deve ser a alternativa mais prudente e beneéfica

Solucao

Custo estimado (Milhdes RS)

Alternativa 1 Alternativa 2

Alternativa 3

Reforco Alimentador A

10,2
11,2 :
- 8,2

....................................................................................




Microgrid Serra da Saudade

¢ Sistema PV
« Poténcia DC: 500 kWp
« Poténcia AC: 400 kWp

¢ BESS (Litio-Ferro-Fosfato — LFP)
« Poténcia AC: 500 kVA

« Capacidade de armazenamento: 2ZMWh
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Microgrid Serra da Saudade CMNIG

Modo conectado: suporte a rede OPERAGCAO NORMAL (CONECTADO A REDE)
« Controle de tensao (Volt-VAr | Volt-Watt)

Fungado: suporte arede

* Peak-shaving

« (Controle do FP /&r%} EI EI EI

UFV exclusiva para carregamento das baterias BESS
UFV ( 500kWp) (500kW | 2MWh)

* Nao injeta energia na rede no modo conectado

» Carregamento de 100% das baterias em um dia tipico SE Cemig A"T; gﬁf’or Ql

Modo ilhado: formacao de rede (0 ) O 0

« SAEB como fonte de tenséao

 Manutencgao dos requisitos de qualidade de energia ﬁﬁﬁ

- UFV atende as cargas (aumento da autonomia) & ﬁﬁ &
Tempo de transicao entre modos menor do que 3 min Redes rurais Area urbana Redes rurais

Clientes nao podem distinguir entre modos de operacao

« Sem restricoes aos clientes durante ilhamento



Microgrid Serra da Saudade CMNIG

Modo conectado: suporte a rede CONTlNGENCIA (MODO ILHADO)
« Controle de tensao (Volt-VAr | Volt-Watt) Fung aoformag:a oderedeMICRORREDE .
» Peak-shaving :

« (Controle do FP /&r%} EI EI EI
BESS
(500kW | 2MWh)

UFV exclusiva para carregamento das baterias

+ N&o injeta energia na rede no modo conectado UFV ( 500kVVP)

Alimentador

SE Cemig 13 8 KV

« Carregamento de 100% das baterias em um dia tipico

Modo ilhado: formacao de rede

« SAEB como fonte de tensao

Falta na rede

 Manutencgao dos requisitos de qualidade de energia

AR

« UFV atende as cargas (aumento da autonomia) é” ﬁﬁ &~

: o , (o,
Tempo de transicao entre modos menor do que 3 min : Redes rurdis Area urbana Redes rurais
Clientes ndo podem distinguir entre modos de operagao et eteatatearateratearateneateseaneeeaeeeeaeeeearee e e et enaeennaen

« Sem restricoes aos clientes durante ilhamento



Status do projeto

Aprovacao ANEEL: Mar/2024

Assinatura do contrato: Ago/2024

Inicio da construcao: Jan/2025




Obrigado

Wagner Veloso
(wveloso@cemig.com.br)

]5 vidas com a nossa

energia.
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