
$9$/,$°¯2�$8720$7,=$'$�'2
,03$&72�'$�0,1,�*(5$°¯2

)27292/7$,&$�126�1µ9(,6�'(
&8572�&,5&8,72�'(

$/,0(17$'25(6�5($,6�$QD�&DPLOD�0DPHGH��$OH[DQGUH�9LHLUD�'H�2OLYHLUD�HW�DO�



�&�R�Q�W�H�[�W�R�����* �' ���I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�D���F�U�H�V�F�H���P�D�L�V���T�X�H���R���S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R

�$���F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�m�R���G�D���P�L�Q�L�J�H�U�D�o�m�R���D�R�V���Q�t�Y�H�L�V���G�H���F�X�U�W�R���F�L�U�F�X�L�W�R���G�H�Y�H���V�H�U���D�Y�D�O�L�D�G�D���V�L�V�W�H�P�D�W�L�F�D�P�H�Q�W�H���D���F�D�G�D���Q�R�Y�R���D�F�H�V�V�D�Q�W�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���D���J�H�U�D�o�m�R���M�i
�F�R�Q�H�F�W�D�G�D���j���U�H�G�H���²���H�P���H�V�F�D�O�D��

�a�����î
�3�U�R�M�H�o�m�R���V�X�S�H�U�D�G�D

���?�@�6�9�.�@�6�B�.���1�.�����#���������
���������<�.�>�.���.������
�2�9�����
�������3�;�6���?�A�<�2�>�.�1�.���0�2�>�0�.���1�2������

�B�2�D�2�?�������A�.�>�@�2���������>�.�N�7�;�������
�������	

�� ������
�6�D�O�W�R���U�H�F�H�Q�W�H

���2�>�.�K�J�;���?�;�8�.�>���?�.�8�@�;�A���1�2�����
�	���
�
�����*�5
�����
���
�����<�.�>�.�����
�	�����������*�5�������
�������	

������
�3�H�V�R���G�D���0�0�*�'

���.���4�2�>�.�K�J�;���?�;�8�.�>���<�>�;�B�L�9���1�2���9�6�0�>�;���2
�9�6�:�6�4�2�>�.�K�J�;���1�6�?�@�>�6�/�A�M�1�.�������#���������
�������	

�3�R�U���T�X�H���L�P�S�R�U�W�D

�"���4�>�.�:�1�2���B�;�8�A�9�2���1�2���.�0�2�?�?�.�:�@�2�?���2���;�?���2�3�2�6�@�;�?���0�A�9�A�8�.�@�6�B�;�?���1�.���4�2�>�.�K�J�;���1�6�?�@�>�6�/�A�M�1�.���@�;�>�:�.�9���6�:�B�6�H�B�2�8���.���.�B�.�8�6�.�K�J�;���9�.�:�A�.�8���0�.�?�;���.
�0�.�?�;�	���G���:�2�0�2�?�?�H�>�6�;���A�9���S�U�R�F�H�V�V�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�G�R�����U�D�V�W�U�H�i�Y�H�O���H���H�V�F�D�O�i�Y�H�O���<�.�>�.���.�:�.�8�6�?�.�>���;�?���6�9�<�.�0�@�;�?���?�;�/�>�2���;�?���:�M�B�2�6�?���1�2
�0�A�>�@�;���0�6�>�0�A�6�@�;���2���.���0�;�;�>�1�2�:�.�K�J�;���1�.���<�>�;�@�2�K�J�;�	



�' �H�V�D�I�L�R�V���G�D���3�U�R�W�H�o�m�R���H�P���5�H�G�H�V���F�R�P���* �H�U�D�o�m�R���' �L�V�W�U�L�E�X�t�G�D

�0�X�G�D�Q�o�D���G�H���S�D�U�D�G�L�J�P�D
���.�6�&�2�3�/�2�&�3���&�-���0�/�.�4�/�3���6�"�2�*�"�%�/�3���$�2�*�"�-���'�,�5�7�/���#�*�%�*�2�&�$�*�/�.�"�,���&���"�,�4�&�2�"�-���/�3���$�"�-�*�.�)�/�3
�%�"���$�/�2�2�&�.�4�&���%�&���'�"�,�4�"�����
���0�2�/�4�&�>�=�/���'�/�*���"�+�5�3�4�"�%�"���0�"�2�"���5�-�"���2�&�%�&���2�"�%�*�"�,���&���0�"�3�3�*�6�"��

�)�R�Q�W�H���O�L�P�L�W�D�G�D�����Q�m�R���V�t�Q�F�U�R�Q�D
���.�6�&�2�3�/�2���E���(�&�2�"�%�/�2���3�A�.�$�2�/�.�/�	���$�/�2�2�&�.�4�&���%�&���'�"�,�4�"���&�,�&�4�2�/�.�*�$�"�-�&�.�4�&���,�*�-�*�4�"�%�"�����������H
���������0�5�������$�/�-���3�5�0�/�2�4�&������������

�)�D�W�R�U�H�V���T�X�H���J�R�Y�H�U�Q�D�P���R���L�P�S�D�F�W�R
�3�R�V�L�o�m�R���H�O�p�W�U�L�F�D�������/�3�*�>�=�/���"�/���,�/�.�(�/���%�/���"�,�*�-�&�.�4�"�%�/�2����� ���,�/�$�"�,��
�1�t�Y�H�O���G�H���S�R�W�r�Q�F�L�D���L�Q�V�W�D�O�D�G�D�����S�H�Q�H�W�U�D�o�m�R���������B�-�&�2�/���&���4�"�-�"�.�)�/���%�&
�(�&�2�"�%�/�2�&�3

�/�D�F�X�Q�D���Q�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D
���3�4�5�%�/�3���2�&�$�&�.�4�&�3���5�3�"�-���"�,�*�-�&�.�4�"�%�/�2�&�3���%�&���4�&�3�4�&���3�*�-�0�,�*�'�*�$�"�%�/�3�����&�7���	����������������
�#�"�2�2�"�3�����&���-�/�%�&�,�"�(�&�-���-�"�.�5�"�,���I���*�.�$�/�-�0�"�4�A�6�&�,���$�/�-���"���&�3�$�"�,�"���%�&���5�-�"
�$�/�.�$�&�3�3�*�/�.�;�2�*�"���2�&�"�,��

�'�H�V�D�I�L�R�V���j���S�U�R�W�H�o�m�R

�0�D�U�J�H�Q�V���G�H���F�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R���U�H�G�X�]�L�G�D�V
�
���&�,�&�6�"�>�=�/���%�"�3���$�/�2�2�&�.�4�&�3���%�&���'�"�,�4�"���2�&�%�5�8���/
�*�.�4�&�2�6�"�,�/���%�&���4�&�-�0�/���&�.�4�2�&���%�*�3�0�/�3�*�4�*�6�/�3���&�-���3�?�2�*�&��

�3�H�U�G�D���G�H���V�H�O�H�W�L�Y�L�G�D�G�H
���*�3�$�/���%�&���%�&�3�$�/�/�2�%�&�.�"�>�=�/���&�-���0�"�2�&�3���'�5�3�A�6�&�,�H
�2�&�,�*�(�"�%�/�2���&���2�&�,�*�(�"�%�/�2�H�2�&�,�*�(�"�%�/�2��

�6�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���H���F�H�J�D�P�H�Q�W�R
�
���*�.�+�&�>�=�/���%�&���$�/�2�2�&�.�4�&���%�"�����
���"�,�4�&�2�"���"���'�"�,�4�"���6�*�3�4�"
�0�&�,�"���0�2�/�4�&�>�=�/���"���-�/�.�4�"�.�4�&�����0�/�%�&�.�%�/���-�"�3�$�"�2�"�2
�%�&�'�&�*�4�/�3��



�3�$�6�6�2����

�5�H�G�H���F�R�P�R���J�U�D�I�R
�S�R�Q�G�H�U�D�G�R

���7�&�+�4�������(�4�3�8�9�7�:�D�)�4���)�.�7�*�9�&�2�*�3�9�*
�)�4���'�&�3�(�4���(�4�7�5�4�7�&�9�.�;�4
���&�7�7�&�8���U���;�B�7�9�.�(�*�8�����9�7�*�(�-�4�8���U
�&�7�*�8�9�&�8
���2�5�*�)�@�3�(�.�&�8���)�*���8�*�6�:�C�3�(�.�&���%
.��
�%
/�����%
-���5�4�7���9�7�*�(�-�4

�3�$�6�6�2����

�,�P�S�H�G�k�Q�F�L�D���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H���Y�L�D
�'�L�M�N�V�W�U�D

���&�2�.�3�-�4���*�1�B�9�7�.�(�4��� �����U���'�&�7�7�&
���(�:�2�:�1�&���%���&�4���1�4�3�,�4���)�&�8���9�7�*�(�-�4�8
���4�2�5�1�*�<�.�)�&�)�*���������R�1�4�,���#��

�3�$�6�6�2����

�&�i�O�F�X�O�R���G�H���&�X�U�W�R���F�L�U�F�X�L�W�R

���4�2�5�4�3�*�3�9�*�8���8�.�2�B�9�7�.�(�&�8���*�2
�(�&�)�&���'�&�7�7�&
���&�1�9�&�8�����3�������3���H���I�D�V�H���W�H�U�U�D
���7�B���+�&�1�9�&���#���
�����������5�:�����3�4�7�2�&��

�6�H�P���P�R�G�H�O�D�J�H�P���P�D�Q�X�D�O���E�D�U�U�D���D���E�D�U�U�D
�!�4�5�4�1�4�,�.�&���*���5�&�7�@�2�*�9�7�4�8���*�1�B�9�7�.�(�4�8���;�C�2���)�.�7�*�9�&�2�*�3�9�*���)�4���'�&�3�(�4���)�*���)�&�)�4�8���)�&���7�*�)�*�����,�&�7�&�3�9�.�3�)�4���I�L�G�H�O�L�G�D�G�H���D�R���V�L�V�W�H�P�D���U�H�D�O���������9�7�&�;�*�8�8�.�&���)�*

�,�7�&�+�4���8�:�'�8�9�.�9�:�.���&���.�3�;�*�7�8�A�4���*�<�5�1�D�(�.�9�&���)�&���2�&�9�7�.�=���%�'�:�8��

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�����D���U�H�G�H���P�R�G�H�O�D�G�D���F�R�P�R���J�U�D�I�R



�0�R�G�H�O�D�J�H�P���G�D���8�)�9�����L�Q�Y�H�U�V�R�U��

�)�R�Q�W�H���G�H���F�R�U�U�H�Q�W�H���O�L�P�L�W�D�G�D�����5�9�6�1�?�-���;�=�5�:�=�5�?�-�=�5�-�8�1�9�?�1

�=�1�-�?�5�A�:���9�:���-�2�@�9�0�-�8�1�9�?�:��

�=���G�H���V�H�T�����S�R�V�L�W�L�Y�D���1�>�?�5�8�-�0�-���0�-���/�:�=�=�1�9�?�1���0�1���2�-�7�?�-

�7�5�8�5�?�-�0�-�����������U���������;�@�������H�9�3�@�7�:���g���S�����
�O���*�	�%���S������������

�6�H�T�����Q�H�J�D�W�L�Y�D���,
/�������,
.�����/�:�9�?�=�:�7�1���>�5�8�K�?�=�5�/�:���;�:�=���2�-�>�1����

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U���G�H���D�F�R�S�O�D�P�H�Q�W�R���'�\�Q����

���5�8�1�9�>�5�:�9�-�0�:���/�:�8���P�D�U�J�H�P���P�t�Q�L�P�D���G�H�����������>�:�.�=�1���-

�;�:�?�L�9�/�5�-���0�-��������

�'�=�-�2�:�>���;�-�0�=�I�:�������������	�����������	�������
���	�������
���	�������
��� �)�������,�������������U�������1

�*�	�%���������


�'�H�O�W�D���E�O�R�T�X�H�L�D���D���V�H�T�X�r�Q�F�L�D���]�H�U�R�����,
-���f���R�����f���5�8�;�-�/�?�:���9�-

�2�-�7�?�-���2�-�>�1���?�1�=�=�-���8�1�9�:�=���<�@�1���9�-���
�e��

�1�y���Y�L�U�W�X�D�O���G�D���*�'

�����(���)���A�5�=�-���@�8���9�N���/�:�9�1�/�?�-�0�:���-�:���;�:�9�?�:���0�1���/�:�9�1�B�I�:�����-���5�8�;�1�0�H�9�/�5�-���9�:���.�-�=�=�-�8�1�9�?�:���;�-�>�>�-���-���>�1�=���-���F�R�P�E�L�Q�D�o�m�R���H�P���S�D�U�D�O�H�O�R���0�:
�/�-�8�5�9�4�:���:�=�5�3�5�9�-�7���0�-���=�1�0�1���/�:�8���:���=�-�8�:���0�-�����������5�9�A�1�=�>�:�=�������?�=�-�9�>�2�:�=�8�-�0�:�=���1�8���>�K�=�5�1����

�0�R�G�H�O�D�J�H�P���G�D���* �' ���)�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�D���Q�R���&�i �O�F�X�O�R���G�H���&�X�U�W�R���&�L�U�F�X�L�W�R



�)�U�D�P�H�Z�R�U�N���G�H���$�Q�i�O�L�V�H���$�X�W�R�P�D�W�L�]�D�G�D�����3�L�S�H�O�L�Q�H���H���' �H�V�H�P�S�H�Q�K�R

�������/�H�U���U�H�G�H���G�R���3�R�V�W�J�U�H�6�4�/
���;�:�?�@�>�O�5���;���3�>�-�2�;�������-���<�-�>�@�5�>���0�;���.�-�:�/�;

�������&�X�U�W�R���F�L�U�F�X�L�W�R���E�D�V�H�����&����
���5�6�7�?�@�>�-���1�9���@�;�0�-�?���-�?�������
�	�����.�-�>�>�-�?

�������,�Q�V�H�U�L�U���Q�y���Y�L�U�W�X�D�O���G�D���*�'
�$�1�/�-�8�/�A�8�-���5�9�<�1�0�J�:�/�5�-�?���1�9���<�-�>�-�8�1�8�;

�������4�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�U���L�P�S�D�F�W�R���E�D�U�U�D���D���E�D�U�U�D
�a�������7�������1���a�������1�9���/�-�0�-���.�-�>�>�-

�������3�H�U�V�L�V�W�L�U���H���F�R�Q�V�X�O�W�D�U
�$�1�?�A�8�@�-�0�;�?���:�-���-�<�8�5�/�-�L�K�;���C�1�.

�'�(�6�(�0�3�(�1�+�2���'�(���3�5�2�&�(�6�6�$�0�(�1�7�2

�����������V
�&�1�9�<�;���@�;�@�-�8���<�-�>�-���������F�H�Q�i�U�L�R�V���î�������������E�D�U�U�D�V

�1�9���4�-�>�0�C�-�>�1���/�;�:�B�1�:�/�5�;�:�-�8��

�9�D�O�R�U���S�U�i�W�L�F�R���H���D�S�O�L�F�D�o�}�H�V

���5�.�8�5�;�@�1�/�-���<�>�;�<�>�5�1�@�I�>�5�-���"�E�@�4�;�:�������-�<�8�5�/�-�L�K�;���C�1�.�������.�-�:�/�;

�"�;�?�@�3�>�1�%�#����

�(�5�-�.�5�8�5�F�-���H�V�W�X�G�R�V���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�G�R�V���1���<�8�-�:�1�6�-�9�1�:�@�;���1�?�@�>�-�@�M�3�5�/�;��

�%�D�L�[�R���F�X�V�W�R���F�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O��

�"�>�;�:�@�;���<�-�>�-���A�?�;���;�<�1�>�-�/�5�;�:�-�8���B�5�-���D�S�O�L�F�D�o�m�R���Z�H�E���5�:�@�1�3�>�-�0�-���<�-�>�-

�1�:�3�1�:�4�1�5�>�;�?���0�-���/�;�:�/�1�?�?�5�;�:�I�>�5�-��

�§�����[
���-�5�?���>�I�<�5�0�;���=�A�1���-

�>�1�2�1�>�N�:�/�5�-���/�;�9�1�>�/�5�-�8



�( �V�W�X�G�R���G�H���&�D�V�R�����$�O�L�P�H�Q�W�D�G�R�U���U�H�D�O���G�H�����������N�9

�5�D�L�R���;���G�R���$�O�L�P�H�Q�W�D�G�R�U
�0�D�W�U�L�]���G�H���&�H�Q�i�U�L�R�V

�����S�R�V�L�o�}�H�V���H�O�p�W�U�L�F�D�V�����T�X�L�Q�W�L�V���G�H���_�=
.�_��
� �
�����	�R���	�������8�:�K�?�2�5�+���E���#�������a��� �������
�	�R���	�������-�/�6�<�:�7�����a
� ���������	�R�
�	�	�������/�?�<�:�/�5�2�.�+�.�/����

�3�H�Q�H�W�U�D�o�m�R���������Q�t�Y�H�L�V���G�H���S�R�W�r�Q�F�L�D
�
�����������������
���/�������'��

�&�D�V�R���E�D�V�H���&��
�#�/�5���������S���:�/�0�/�:�I�6�-�2�+���8�+�:�+���7���-�D�4�-�=�4�7���.�7���b����

�������F�H�Q�i�U�L�R�V���Q�R���W�R�W�D�O
�
���,�+�;�/�����������8�7�;�2�G�L�/�;���]�������8�7�<�I�6�-�2�+�;

���+�E�L�&�F���E�F�D�?�E�#�C �s�u�h�y���B��

���X�D�+�K�F���*�+���'�#�K�K�#�L �u�s�r�z

�
�Z�M�+�E�L�&�F���M�F�M�#�C �s�x�u�h�x�w���B�D

�	�?�L�I�F�L�?�M�?�Y�F�L���*�+���I�K�F�M�+�)�&�F�y���K�+�C�?�>�#�*�F�K�+�L���i���s�r�w���.�W�L�@�Y�+�?�L

���K�#�E�L�.�F�K�D�#�*�F�K�+�L���*�+���*�?�L�M�K�?�'�W�?�)�&�F �v�v�t

���X�D�+�K�F���*�+���(�C�?�+�E�M�+�L �u�f�x�t�u



�5�H�V�X�O�W�D�G�R���F�K�D�Y�H�����D���S�R�V�L�o�m�R���H�O�p�W�U�L�F�D���G�R�P�L�Q�D���R���L�P�S�D�F�W�R���G�D���* �'

�&�(�1�È�5�,�2
�û�,���0�È�;

���N�$��
�û�,�����5�(�'�( �%�$�5�5�$�6

�&�����3�������������0�: �����
���
 �	�������� �
�
��

�&�������3�������������0�: �����
���� �
�������� �����


�&�������3�������������0�: �����
�	�
 ���������� ���	��

�$�O�F�D�Q�F�H���,�-�6�-�4�,�-���8�A���,�)���6�5�8�0�?�>�5�����*�)�7�7�)�8���)�.�-�9�)�,�)�8���E
� �	�������
�
�����M��� �������������
���M��� �����������	����
�û�,�����+�7�-�8�+�-���+�5�3���5���)�.�)�8�9�)�3�-�4�9�5���-�2�@�9�7�0�+�5���,�)���"��
���3�)�0�5�7���(���,�-���*�)�8�-���)�3�6�2�0�.�0�+�)���5���6�-�7�+�-�4�9�:�)�2����



�,�P�S�D�F�W�R���Q�D���3�U�R�W�H�o�m�R

�%�R�›�P�M�W�I��
�4�������'�����E���'���
���x�R�I�R�L�Y�Q�E���F�E�V�V�E���Y�P�X�V�E�T�E�W�W�E�������	���I�Q���U�Y�E�P�U�Y�I�V���R�§�Z�I�P���H�I
�T�S�X�¤�R�G�M�E��
�4�������'�����E���'�����
���x���{���G�V�§�X�M�G�S���I�Q���'�����������1�;�
���I�Q���������F�E�V�V�E�W�����I�Q���'����
�����1�;�
���L�›���������F�E�V�V�E�W���G�S�Q���²�-���"�������	��
�4�������'�������E���'�����
�����-�Q�T�E�G�X�S���G�V�I�W�G�I�R�X�I�����I�Q���'���������������	���H�E�W���F�E�V�V�E�W
�E�J�I�X�E�H�E�W���Y�P�X�V�E�T�E�W�W�E�Q���S���P�M�Q�M�E�V���H�I���²�-���"�������	��

�(�M�W�T�S�W�M�X�M�Z�S�W���H�I���T�V�S�X�I�¡�•�S�������������E�Z�E�P�M�E�H�S�W�����E�N�Y�W�X�I�W���V�I�E�M�W�

�)�Q���'���������4���
�����N�›���I�\�M�W�X�I���H�M�W�T�S�W�M�X�M�Z�S���G�S�Q���²�-�G�G�	���!�����������	
�)�Q���'���������4���
�����L�›�������H�M�W�T�S�W�M�X�M�Z�S�W���G�V�§�X�M�G�S�W���G�S�Q���T�V�¬�\�M�Q�S���H�I�������	���R�E
�G�S�V�V�I�R�X�I���H�I���G�Y�V�X�S���X�V�M�J�›�W�M�G�E��
�)�Q���'���������Y�Q���T�E�V���V�I�P�M�K�E�H�S�V���V�I�P�M�K�E�H�S�V���T�I�V�H�I�Y�������������Q�W���H�I���Q�E�V�K�I�Q
���³���������Q�W�
��� ���V�S�F�Y�W�X�I�^���E�Q�I�E�¡�E�H�E���W�I�Q���J�E�P�L�E���J�S�V�Q�E�P��



�&�R�Q�F�O�X�V�}�H�V���H���S�U�y�[�L�P�R�V���S�D�V�V�R�V

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D

���4�A�2�0�9�,���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D�����H�V�F�D�O�i�Y�H�O
�H���U�D�V�W�U�H�i�Y�H�O���<�0�(���.�8�(�-�5���0�4�:�,�.�8�(�+�5
�(�5���)�(�4�*�5���+�,���+�(�+�5�9���+�(���8�,�+�,��
�$���%���*�5�3�5���Q�y���Y�L�U�W�X�D�O���6�,�8�3�0�:�,
�0�4�*�5�8�6�5�8�(�8���(�*�,�9�9�(�4�:�,�9�����,
�8�,�*�(�2�*�;�2�(�8���+�,���-�5�8�3�(���0�4�*�8�,�3�,�4�:�(�2��

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V

�����S�R�V�L�o�m�R���H�O�p�W�U�L�F�D���p���R���I�D�W�R�U
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�����3�,�9�3�(���6�5�:�F�4�*�0�(��
�9�,�<�,�8�0�+�(�+�,���+�0�9�:�0�4�:�(��
���>�:�8�,�3�0�+�(�+�,���������������3�(�0�5�8�,�9
�0�3�6�(�*�:�5�9���P���(�:�E�����
�����������������&����
�������3�;�0�:�5���3�,�4�5�8�,�9��
���+�,�4�:�0�-�0�*�(���(�;�:�5�3�(�:�0�*�(�3�,�4�:�,
�)�(�8�8�(�9���,���+�0�9�6�5�9�0�:�0�<�5�9���9�,�4�9�G�<�,�0�9
�6�(�8�(���8�,�<�0�9�C�5���+�,���(�1�;�9�:�,�9��

�7�U�D�E�D�O�K�R�V���I�X�W�X�U�R�V

�0�~�O�W�L�S�O�D�V���*�'�V���V�L�P�X�O�W�k�Q�H�D�V���4�5
�3�,�9�3�5���(�2�0�3�,�4�:�(�+�5�8��
���>�:�,�4�9�C�5���(���R�X�W�U�D�V���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V
�+�,���.�,�8�(�D�C�5���(�2�E�3���+�(���-�5�:�5�<�5�2�:�(�0�*�(��

�9�D�O�L�G�D�o�m�R���H���'�H�V�H�P�S�H�Q�K�R
�������*�,�4�A�8�0�5�9���[���
���������)�(�8�8�(�9���6�8�5�*�,�9�9�(�+�5�9���,�3���	�
�������9�����M�����[���3�(�0�9���8�A�6�0�+�5���7�;�,���9�5�-�:�=�(�8�,���*�5�3�,�8�*�0�(�2���+�,���8�,�-�,�8�F�4�*�0�(�������*�5�3���(�4�A�2�0�9�,���)�(�8�8�(���(���)�(�8�8�(

�,���<�,�8�0�-�0�*�(�D�C�5���(�;�:�5�3�A�:�0�*�(���+�(���6�8�5�:�,�D�C�5���_���<�0�A�<�,�2���6�(�8�(���,�9�:�;�+�5�9���+�,���*�5�4�,�>�C�5���,���6�2�(�4�,�1�(�3�,�4�:�5���+�(���6�8�5�:�,�D�C�5���,�3���8�,�+�,�9���+�,���+�0�9�:�8�0�)�;�0�D�C�5���8�,�(�0�9��



DYROLYHLUD# FSIO�FRP�EU
DQD�PDPHGH# VLQDSVLVHQHUJLD�FRP

3HUJXQWDV


	AVALIAÇÃO AUTOMATIZADA DO IMPACTO DA MINI-GERAÇÃO FOTOVOLTAICA NOS NÍVEIS DE CURTO-CIRCUITO DE ALIMENTADORES REAIS
	Contexto: GD fotovoltaica cresce mais que o planejamento

	~17×

