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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA ROBÓTICO PARA 

INSPEÇÃO DE LINHAS DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA
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CONTEXTO OPERACIONAL E DESAFIOS DA REDE DE 

DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA

- Indicadores rígidos 

(DEC/FEC);

- Histórico das 

concessionárias de energia:

~R$ 1 Bilhão
(2025) em penalidades.

- Equipes em Solo: Acesso 

físico limitado;

- Alto Custo Operacional: 

Mobilização e deslocamento;

- VANTs Convencionais: Baixa 

autonomia manual.

- Alta densidade de obstáculos;

- Falta de padronização no 

elementos da rede.

3. COMPLEXIDADE DAS LINHAS 

DE DISTRIBUIÇÃO (LD)

2. LIMITES DA 

INSPEÇÃO ATUAL
1. IMPACTO FINANCEIRO
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PROPOSTA DE SISTEMA ROBÓTICO PARA INSPEÇÃO

1. Sistema de Propulsão Multirrotor 

(Octocóptero Coaxial);
7

2. Blindagem Eletromagnética e 

Compartimento Eletrônico Estanque;

3. Matriz Fotovoltaica Integrada 

(Geração Distribuída Embarcada);

4. Guias de Acoplamento Cônico 

(Sistema Funil Anti-Desalinhamento);

5. Módulo de Tração Dinâmica com 

Roda Central de Perfil Côncavo;

6. Sensor Óptico Dual FLIR Hadron 

640R (Visível e Radiométrico);

7. Sistema de controlador de voo e 

Computação de borda.
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ENGENHARIA MECÂNICA E ESTRUTURAL DO ROBÔ

MASSA TOTAL

21,0 kg
Fibra de carbono e alumínio 

aeronáutico

TRAÇÃO DO MOTOR

3,93 N.m
Projetado para vencer aclives de 

até 20,56°
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ENGENHARIA MECÂNICA E ESTRUTURAL DO ROBÔ

SISTEMA PÊNDULO

Estabilidade
Centro de gravidade projetado 

para equilíbrio passivo

PROTEÇÃO

Blindagem
Em alumínio contra campos 

eletromagnéticos em linha viva
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ENGENHARIA MECÂNICA E ESTRUTURAL DO ROBÔ

OCTOCÓPTERO COAXIAL

Propulsão
Dimensionado com 60% de 

throttle em voo pairado

POUSO NO CABO

Guias
Formato de funil para correção de 

desalinhamento lateral
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DESENVOLVIMENTO, TESTES E VALIDAÇÃO

Testes e ajustes iniciais para garantir equilíbrio

(Análise do comportamento do robô ao se adicionar distúrbios)
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DESENVOLVIMENTO, TESTES E VALIDAÇÃO

Testes de voo em área próximas a construções 

(importante para validar interferência no sensoriamento)
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DESENVOLVIMENTO, TESTES E VALIDAÇÃO

Decolagem da linha Pouso na linha
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DESENVOLVIMENTO, TESTES E VALIDAÇÃO

Teste de funcionamento em 

linha viva
Validação na Celesc
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PIPELINE PRINCIPAL DA DETECÇÃO DE FALHAS TÉRMICAS

1. Captura em ambos espectros

2. Segmentação de 

instâncias(YOLOv11) 3. Extração de 

características(LoFTR)

4. Homografia
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MATRIZ RADIOMÉTRICA PRESERVADA

Temperatura por Pixel
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RELATÓRIO DE INSPEÇÃO TÉRMICA
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DESENVOLVIMENTO, TESTES E VALIDAÇÃO

Teste do sistema de detecção 

de falhas térmicas na UFSC

Geração de relatório Automático
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RESULTADOS E CONCLUSÕES

Ambientes Testados

UFSC (solo), Celesc 

(treinamento solo e Celesc 

(área energizada)

Obstáculos

100% de sucesso no salto de 

cruzetas em rede no solo

Linha Viva

Sem interferência eletrônica 

ou na telemetria sob 13,8kV

Inspeção Térmica

Processamento local e 

assíncrono validado com 

gradientes reais
Maturidade Tecnológica

Homologação em TRL 6 e 

geração de patentes.
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OBRIGADO!

Contato:

email: alexandre.dalmolim@ifsc.edu.br

Telefone: (48) 99969-6233

mailto:alexandre.dalmolim@ifsc.edu.br
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