
IMPLANTAÇÃO DE 2 MILHÕES 
DE MEDIDORES INTELIGENTES 
NA COPEL E SEUS BENEFÍCIOS 

Gustavo Klinguelfus

Copel Distribuição



Gerente executivo da implantação de redes elétricas inteligentes
Copel Distribuição
Casado, marido da Elisa, pai do Mateus e da Helena

Experiência profissional
Á Implantação de projetos especiais
Á Planejamento da expansão do sistema elétrico
Á Regulação da distribuição
Á Gestão de ativos
Á Gestão da inovação
Á Programa de P&D e PEE

Experiência acadêmica
Á Engenharia elétrica
Á Mestrado em sistemas elétricos de potência
Á MBA em gestão de ativos
Á Especialização em eficiência energética
Á Intercâmbio com Politecnico de Milão/Italia

GUSTAVO KLINGUELFUS

www.linkedin.com/in/gustavo-k

http://www.linkedin.com/in/gustavo-k
http://www.linkedin.com/in/gustavo-k
http://www.linkedin.com/in/gustavo-k


ΟΦΡ 217.723km

ΝΞЮΜΤΣ4065,3 mi

194.336 km²

MUNICÍPIOS
ATENDIDOS

LINHAS DE 
DISTRIBUIÇÃO

ÅE Ш?EШ9§ 9EÉÉ4§

CONSUMIDORES ÉÖ7EÉÑ <ÀEÉ FORÇA DE 
TRABALHO

Foz do Iguaçu Curitiba

Cascavel

Maringá

xŸŰĬƖŔŰċ

São José 
dos 
Pinhais

9ŸũŸůĤŸ

Araucária

Toledo
Ponta 
Grossa

Quarto maior PIB do Brasil

Elevado crescimento
econômico do Paraná
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AUTOMAÇÃO DE REDE

~ 24.000 equipamentos
~ R$ 2 bilhões

Religador 
Trifásico

Religador 
Monofásico

ƩũƣŔůŸƚШΣШċŰŸƚ
3x+

ΝЮΞΠΣ
Self Healing 
instalados

2,35 mi
Clientes em 
Self Healing



PREMISSAS DO PROJETO

Incorporação dos ativos
Á Rede privada
Á Impacto da vida útil regulatória

Otimização operacional
Á Alta disponibilidade de comunicação
Á Alta capilaridade
Á Redução de custos operacionais

Diretrizes estratégicas
Á Integração entre automação e medição
Á Interoperável
Á Escalável
Á Cibersegurança
Á Ecossistema longevo

ÅĲƕƨŔƚŔƣŸƚШĬĲШĦŸůƨŰŔĦċĩġŸ
Á 7ŔĬŔƖĲĦŔŸŰċũ
Á ÂċƖċůĲƣƖŔǍċĩġŸШƖĲůŸƣċ
Á ƣƨċũŔǍċĩġŸШƖĲůŸƣċШĬĲШǯƖůƽċƖĲ

?ċĬŸƚШĦŸũĲƣċĬŸƚ
Á ÑŸƣċũŔǍċĬŸƖĲƚ
Á ~ĲůŹƖŔċШĬĲШůċƚƚċШыũŸċĬƓƖŸǯũĲь
Á ÂČŊŔŰċШǯƚĦċũШыƻċũŸƖĲƚШŔŰƚƣċŰƣēŰĲŸƚь
Á ũċƖůĲƚШĲШĲƻĲŰƣŸƚШыĬĲƚũŔŊċůĲŰƣŸЯШƣĲŰƣċƣŔƻċШĬĲШŉƖċƨĬĲь

9ŸůċŰĬŸƚШƖĲůŸƣŸƚ
Á 9ŸƖƣĲШĲШƖĲũŔŊċШƖĲůŸƣŸƚ
Á ÂŔŰŊШŸƓĲƖċĦŔŸŰċũ



Grupos de estudos internos

ᶰᶮᶮᶷ

HISTÓRICO DO PROJETO REI



Projeto Paraná Smart Grid

2013

Grupos de estudos internos

2009
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Projeto piloto Ipiranga

ᶰᶮᶯᶵ

Projeto Paraná Smart Grid

2013

Grupos de estudos internos

2009

HISTÓRICO DO PROJETO REI

ΝШ~Ö f9hÂf§
ΡШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ



F1

æɶɐȲǸʌɐ éǸǱǸɾ MȺǹʌɶȡǪǍɾ uɅʌǸȺȡȓǸɅʌǸɾ

Projeto piloto Ipiranga

2017

Projeto Paraná Smart Grid

2013

Grupos de estudos internos

ᶰᶮᶮᶷ

HISTÓRICO DO PROJETO REI

ΝШ~Ö f9hÂf§
ΡШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ

2020

73 MUNICÍPIOS
530 mil consumidores

2021



F2F1

æɶɐȲǸʌɐ éǸǱǸɾ MȺǹʌɶȡǪǍɾ uɅʌǸȺȡȓǸɅʌǸɾ

Projeto piloto Ipiranga

ᶰᶮᶯᶵ

Projeto Paraná Smart Grid

2013

Grupos de estudos internos

2009

HISTÓRICO DO PROJETO REI

ΝШ~Ö f9hÂf§
ΡШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ

2020

ΤΟШ~Ö f9hÂf§É
ΡΟΜШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ

29 MUNICÍPIOS
551 mil consumidores

2021

2022



F3F2F1

Projeto Redes Elétricas Inteligentes

æɶɐȲǸʌɐ ɳȡȺɐʌɐ uɳȡɶǍɅȓǍ

2017

Projeto Paraná Smart Grid

2013

Grupos de estudos internos

2009

IL{¢jwL/h 5h twhW9¢h w9L

1 MUNICÍPIO
5 mil consumidores

ᶰᶮᶰᶮ

73 MUNICÍPIOS
530 mil consumidores

29 MUNICÍPIOS
551 mil consumidores

50 MUNICÍPIOS
661 mil consumidores

2021

2022

ᶰᶮᶰᶲ



F4F3F2F1

Projeto Redes Elétricas Inteligentes

Projeto piloto Ipiranga

2017

æɶɐȲǸʌɐ æǍɶǍɅǎ ñɃǍɶʌgɶȡǱ

2013

gɶʔɳɐɾ ǱǸ ǸɾʌʔǱɐɾ ȡɅʌǸɶɅɐɾ

2009

HISTÓRICO DO PROJETO REI

1 MUNICÍPIO
5 mil consumidores

2020

73 MUNICÍPIOS
530 mil consumidores

ΞΦШ~Ö f9hÂf§É
ΡΡΝШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ

50 MUNICÍPIOS
661 mil consumidores

ΠШ~Ö f9hÂf§É
ΞΟΜШůŔũШĦŸŰƚƨůŔĬŸƖĲƚ

2021

2022

2024

2025



ARQUITETURADO PROJETO REI



ũƣċШĬŔƚƓŸŰŔĤŔũŔĬċĬĲШĬĲШĦŸůƨŰŔĦċĩġŸШ
ƓċƖċШċƓũŔĦċĩƑĲƚШĬĲШůŔƚƚġŸШĦƖŖƣŔĦċ

OPORTUNIDADES COM REDES LTE PRIVADAS
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Alta disponibilidade de comunicação 
para aplicações de missão crítica



DIGITALIZAÇÃO DA EXPERIÊNCIA DO CLIENTE

Atendimento digital

Serviços sem
interação humana

95%

ΤΝӖ

Faturas digitais
benchmarking do BrasilΡΝӖ

Redução do custo
com arrecadação40%



BENEFÍCIO AO ALCANCE DAS MÃOS

Gerenciar consum o
ÁVisualizar consumo diário ou por faixa de 

horário, entendendo o impactoreal dos seus 
hábitos na fatura

Zero surpresas no fim do mês
ÁAcompanhar estimativas do valor da conta e 

criar alertas personalizados para manter os 
gastos sob controle

Decisões inteligentes para economizar
Á Informações para uso consciente da energia



NOVASFUNCIONALIDADES NO APP COPEL
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ECONOMIA, AGILIDADE E SUSTENTABILIDADE

ÂƖŸĦĲƚƚŸШĬĲШ
ÅĲũŔŊċĩġŸ PIX

Cliente 
religado 

até 1 min

Cliente REI

2025
286,84 tCO2 

evitados

= 1.400.000 km de carro não 
rodados

Metodologia GHG Protocol

fůƓċĦƣŸШ ůĤŔĲŰƣċũШÂŸƚŔƣŔƻŸ

Jan/22 até 
Dez/25 

ΤΡΤЯΟΟƣ9§ΞШ
ĲƻŔƣċĬŸƚ

22,7 milhões leituras remotas

887 mil cortes / religação remotas

91% de efetividade nos cortes remotos

70,5 mil redução de atendimentos 
improcedentes

+50 mil
religas/mês

TEMPO DE CONCLUSÃO
(Religamentos - prazo regulatório de 24h)

Até 1 min 8%

Até 10 min 13%

Até 20 min 61%

Até 30 min 83%
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ANÁLISE DE GERAÇÃO DISTRIBUÍDA



ANÁLISE DE GERAÇÃO DISTRIBUÍDA



ANÁLISE DE TENSÃO



ANÁLISE DE TENSÃO E CARREGAMENTO DE TRAFOS
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DETECÇÃO DE ATUAÇÃO DE CHAVES MONOFÁSICAS



~ĲĬŔĬŸƖШŔŰƣĲũŔŊĲŰƣĲШ
ĦŸŰƚƣŔƣƨŔŰĬŸШƖĲĬĲШĬĲШ
ƚĲŰƚŸƖĲƚ

?ŔċŊŰŹƚƣŔĦŸƚ
ůċŔƚШƖČƓŔĬŸƚ

ŰƣĲĦŔƓċĩġŸШŰċШ
ŔĬĲŰƣŔǯĦċĩġŸШĬċƚШ
ŔŰƣĲƖƖƨƓĩƑĲƚ

ƚƚĲƖƣŔƻŔĬċĬĲШŰŸ
ĬĲƚƓċĦőŸШĬĲШƚĲƖƻŔĩŸƚ

OPORTUNIDADE DE MELHORIA EM EVENTOS CLIMÁTICOS



OPORTUNIDADE DE MELHORIA EM EVENTOS CLIMÁTICOS



ALARMES PARA DETECÇÃO DE FRAUDES E FURTOS



MUITOOBRIGADO!!!

Gustavo Klinguelfus

Copel Distribuição
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