IMPLANTACAO DE 2 MILHOE
DE MEDIDORES INTELIGENT
NA COPEL E SEUS BENEFIC

Gustavo Klinguelfus
Copel Distribuicao

TRANSAMERICA EXPO CENTER | SAO PAULO




GUSTAVO KLINGUELFUS

Gerente executivo da implantacao de redes elétricas inteligentes
Copel Distribuicao
Casado, marido da Elisa, pai do Mateus e da Helena

Experiéncia profissional

A Implantacio de projetos especiais
Planejamento da expanséo do sistema elétrico
Regulacao da distribuicéo

Gestéo de ativos

Gestéo da inovacéo

Programa de P&D e PEE

I I > I D >

Experiéncia académica

A Engenharia elétrica

Mestrado em sistemas elétricos de poténcia
MBA em gestao de ativos

Especializacdo em eficiéncia energética
Intercambio com Politecnico de Milao/ltalia

www.linkedin.com/in/qustavo-k
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http://www.linkedin.com/in/gustavo-k
http://www.linkedin.com/in/gustavo-k
http://www.linkedin.com/in/gustavo-k
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AUTOMACAO DE REDE

A )
| Religador i g Religador

Trifasico Monofasico

~ 24.000 equipamentos
~ R$ 2 bilhdes

N =112 2,35 mi

Self Healing Clientes em
instalados Self Healing




PREMISSAS DO PROJETO

Incorporac&o dos ativos Aldhve Rt RqVYt Wl WWRYdas URACET gV
A Rede privada A 7RI RI JARYUC
A Impacto da vida util regulatoria A Acl ¢ G 1ql RACT gYWI WaYqc
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Otimizac&o operacional

A Alta disponibilidade de comunicac&o ¢l Y WAYGWDqel Yi
A Alta capilaridade A N Ya CORAc¢CT YI 131
A Reducio de custos operacionais A ~DJAZI R¢ W aNEIIc Y 3 & Ikl
A Ac“:rJF'eL"J(: W3t #coWw2¢cd V¥l It WRUt gq¢ Uc
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A Integracéo entre automac&o e medic&o
A Interoperéavel oYGacUT YV W WwavYaqVt
A Escalavel A9YIl quuIlw JGRNDecW WJaGYaqVYt
A Ciberseguranca A ARUNWYGUWI ¢ HRYUC 0
A Ecossistema longevo
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HISTORICO DO PROJETO REI

A v
Grupos de estudos internos REDE ELETRICA
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Grupos de estudos internos REDE ELETRICA

Projeto Parana Smart Grid
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Projeto Parana Smart Grid
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HISTORICO DO PROJETO REI
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Projeto Parana Smart Grid

Projeto piloto Ipiranga NI f 9hAf §

PURG WHY Ut 2 G RT YI 134

e YNAe éNDANr MANA EQ

73 MUNICIPIOS
530 mil consumidores



HISTORICO DO PROJETO REI

> v
Grupos de estudos internos REDE ELETRICA

Projeto Parana Smart Grid

Projeto piloto Ipiranga NI f 9hAf §
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29 MUNICIPIOS
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Grupos de estudos internos

Projeto Parana Smart Grid
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1 MUNICIPIO
5 mil consumidores

29 MUNICIPIOS
551 mil consumidores

73 MUNICIPIOS
530 mil consumidores




HISTORICO DO PROJETO REI
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ARQUITETURAO PROJETO REI CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

DISPOSITIVOS DE CAMPO INFRAESTRUTURA DE CONECTIVIDADE NUCLEO DE INTEGRACOES E
(PONTO DE ORIGEM) (CAMADAS DE REDE) GERENCIAMENTO DE DADOS APLICAGOES DE SAIDA
(VALOR DE NEGOCIO)
REDE DE T.O.
(TECNOLOGIA DA OPERAGAO)

no®

RADIO BACKHAUL REPETIDORES
DE 900MHz

((( ) MDC ETER DATA e i
MEDIDORES (METER DATA (MANAGER) (COMERCIAL)  (OPERAGAO)
INTELIGENTES T e COLLECTOR)

DE 450MHz

()
N A

LTE PUBLICO SATELITE BGAN NMS

MANAGEMENT .
<1< (‘ &} VPNs SEGURAS ) SYSTEM) DATALARE i e
(BENEFICIOS

CAB, URA DO REI)

DISPOSITIVOS DE [
AUTOMAGAO REDE PUBLICA E SEGURANCA




OPORTUNIDADES COM REDES LTE PRIVADAS @CIDE
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ACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

- Alta disponibilidade de comunicagéo
; . para aplicacdes de missao critica
Rede Privativa LTE
B31 - 450 MHz 7
i Sites
*ﬁ*’ Tri-setorizados
‘ ki | 03 RRUs por site
Pl
UL
|
3
_ .. RRUsou Ve
5 RRHs ¢50‘Q e Antena Omni
Yo" para 450 MHz

CAIXA TELECOM
o (controlador do religador,
UTR - Unid. Term. Remota, etc)

i

\OU fl ;oo---/

. N 1 4
ArauiTeTurA FISICA G UTR > CPE
{equipamentos conectados via UTR :oo. --I

) (Unidade Terminal
ETH ou RS232 ao terminal LTE) Remota)

CONCENTRADOR
AMI

ETH ou RS-232

Religadores, Bancos de
AMI e
capacitores, etc)

[ Concentradores [ Automagdo ADA ]
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BENEFICIO AO ALCANCE DAS MAOS

Gerenciar consum o

A Visualizar consumo diario ou por faixa de
horario, entendendo o impactoreal dos seus
habitos na fatura

Zero surpresas no fim do més

A Acompanhar estimativas do valor da conta e
criar alertas personalizados para manter os
gastos sob controle

Decisoes inteligentes para economizar
A InformacOes para uso consciente da energia




NOVAS-UNCIONALIDADES NO APP COPEL CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

9:41 all =
< Rede Elétrica Inteligente

Residéncia - Rua José de Alencar, 142, Centro.

Fev/26 Vv [ rs JOO

< Rede Elétrica Inteligente

@ Ol4, Roberto
Residéncia - Rua José de Alencar, 142, Centro

Rua XV de Novembro, 1234 m 2 o
[ =s JPUH =
RS 8
R+ R 254 wwn :
Fev/2026 RS 242 X RS &
Dentro da previsdo mensal (25% . 0S 10 15 20 25
= S o
. Seu Cc SUMo (dentro da meg
Insights Inteligentes @ Seu consum \ édia) —— Média weses @ Seu consumo (acima da média Média 12 meses
Consumo hoje Média diaria Maior consumo Média (12 meses)  vs. Regito
1l R$2250 (25 kwn ks 208 RS 319,26 RS 242,35 +16% Maior consumo Média (30 dias) vs. Regito

ontary oo RS 9,87 RS 813 +1.5%

ocima)

® Dpad 13:00 Projecao fim o més
RS 210,00 (225 kWt

Padrao identificado Projecdo fim go més

Seu consumo aumenta 40% nos finais de semana Selbemels RS 210,00 (225 kw
Considere verificar aparelhos em standby.
Consumos mensais

8 > :
Captrai ite bofnmmaaian Vimsnrios . s Saiba mais

oo
@ ¢ o oo S Dicas inteligentes de economia

Inicio Minha energia  Seguros Opgdes Consumos diarios

B8

Dicas inteligentes de economia

941 al T =

< Rede Elétrica Inteligente

Consumo dltimas 03h

R$1,80
28defev v RS kWh
' Média
|l||l| II I
Malor consumo Média do dia vs. Regidao
R$ 0,46 RS 0,33 /n +1.5% (o

20h - 21h

Projecdo fim do més

RS 210,00
Saiba mais
A Dicas inteligentes de economia




Lb¢9[LD<b/L! v'!9 /hbo/ ¢« »CIDE

ECONOMIA, AGILIDADE E SUSTENTABILIDADE

—_ _ +50 mil
o 22,7 milhGes leituras remotas RS i

Al YHIOL YW IJI:HX

o 887 mil cortes / religacéo remotas ARLRDET OV — >

>< religado

o 91% de efetividade nos cortes remotos

o 70,5 mil reducéo de atendimentos

improcedentes
~ 2025 :
(Religamentos - prazo regulatério de 24h) evitados P ¥ @ 03 L
Até 1 min 8% HERAC
5 ) = 1.400.000 km de carro néo (N
Até 10 min13% rodados
t3

Até 20 min61%
Até 30 min83%

Metodologia GHGProtocol




CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

ANALISE DE GERACAO DISTRIBUIDA CIDE

-
UC's com injecao na rede , Catanduva Ribeirao
— Aracatude Preto
— Limpar Filtros 0
1 35-742 @ FOogOsS ce
- @auwa Data de atualizacao
GD's cadastradas S e S30 C dos dados
o8 Prudente ) Pou
1 34 972 i Lk ! Batin 08/04/2026 x:
. ~ Q P or 4 " { Pirac i ‘;- )
UC’'s nao cadastradas { : v
0oo Campinas
7 7 0 Jundis Sao Jo
(o) ! Cam
S
Fabricante Sorocaba g0 paulo
Maui
Todos
Santos v
- = i
Data Ultima leitura GTP ; - X
02/01/2025 &
g e
Tipo Geracao S
Todos v \ 'S
Nome Subestagao de
Todos N
Nome Alimentador
Todos Vv
P18y S0 Blu r
Municipio !
o
Todos v )
> Ultimo valor injetado CIS > Média diaria leitura
Fase projeto REI 0 0,00 Florimopots
Todos N, O O )
Powered by Esr



ANALISE DE TENSAO

Tensoes de Referéncia:

Critico inf. vn Critico sup.
1100 1270V 1350V
110 115 120 125 130 135 140

Perfil de Tensdo — UC 89868781 | NIO 44581586 (Vn=127V)

Tensao (V)

[ == == e = e o o e o omm mm e omm o mm mm mm omm e mm mm e mm e mm mm e e mm mm mm e m mm mm mm e e e mm mm e e mm mm mm e me mm mm mm e m mm mm e 1]

Fase L1 {127 V) Fase L2 {127 V) Fase L3 (127V) L1+L2+L3

_““*«fow,__,,f“—-»_vdH,,_f‘maxkhJ/,,F_____ﬂ
W

_h\—ﬁ—*'—'\__mx_/' —— T

Adequada

Precaria inf.

RRT

CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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ONG| O DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

3 % COPEL
r 2 3
POSTO: TIPO RECLAMAGAO:
Todos ' Todos v

origem Media Media Media MEDIALU Medigdes Medicbes Class. QIDE. / Umuarama B

U L1 ULz uLs GERAL Periodo  Subtensdo vTensao RECLAM. o',du ; o ‘l.

8324030006 133,98 134,65 134,18 13427 2 Alta 5 - L
8324040090 132,32 13639 13530 13467 8 Alta ) 1
8324041712 13570 13568 131,29 13422 8 Alta 2 7
83240A0101 13440 13435 13375 134,17 2 Alta 124315 )
83240A0259 134,61 13367 13404 13411 2 Alta goedo; e R
83240A0547 134,13 13320 13627 13453 5 Alta 7 _Cascavel ™ PARANA %
83240A0684 13497 13566 13471 13511 1 Alta 1 e h.
83240A0773 13197 13460 13857 13504 3 Alta 4 - e A
83240A0794 137,10 137,31 137,19 137,20 48 Alta 1 . e ® 5 .G“a’w S Curitit
83240A0879 133,19 13524 13442 134,28 1 Alta 2 “ ‘o el & P °Q MO i
83240A1048 134,44 13444 13598 13495 35 Alta e ® o7y ® . o’§ } s Pi
83240A1060 13455 13391 13572 13473 4 Alta o° s e e, ® &
83240A1083 13431 13547 13324 13434 13 Alta 1 ° &' o : @ T Takin
83240A1090 13425 13429 13426 13427 8 Alta - PRe o et T
83240A1091 13463 13365 13438 13422 4 Alta Rt S o do Sul
83240A1116 13339 13617 13317 13424 1 Alta 1 2 A :
83240A2740 13443 13445 13392 13427 6 Alta e
83240A2859 134,16 13440 13748 13535 47 Alta 3 { -y
83240A2902 134,33 13439 13394 13422 8 Alta ) _Chapec6 B
83240A3652 13439 13426 13399 13421 6 Alta 3 v ¢"?n~"a~»hm.w' . Curtbancsl LoANTAICATARINA
83240A3007 134,00 13433 13408 13413 4 Alta A S ’
Total 155,99 134,24 131,77 140,67 28328 Alta 125569 B Mictgsoft Azure” ~ " Erech_i‘f'rﬁ?”"t—. 2025 05M £2026 TomTom Feedback
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140 +

120 A

100 -

60 A

20 -

- Tensdo L1
N\_/‘J L - Tensao L2
- Tensao L3
22-ago 00h 23-ago 00h 24-ago 00h 25-ago 05—!1 26-ago 00h 27-ago 00h

Tempo




DETECCAO DE ATUA \CNSIDE

SO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Tz
3 % COPEL

01/07/2025 ' .. 28/02/2026
PERIODO: REGIAO: FASE CH: CJ. ANEEL: ALIMENTADOR: TIPO CH: CHAVE/UC: VIP RURAL:
01/07/2025 28/02/2026 & Todos \/  Todos N  Todos N  Todos \/  Todos ~  Todos v
W
' TP RECLAM: AGRO: DESIGNAGCAO RURAL: cane
3 + Arapongas
_—j Todos v Todos % - Apucarana @
[-{‘! = Umuarama
3‘3 uaira @
B CJ. ANEEL --> UC GRUPOS  N°ALARMES  QT.UCs % UCs No RECLAM POR
..1 / EVENTOS DISTINTAS SMARTs  RECLAM. UC DIST.
.ﬂ_\“l - > FRANCISCO BELTRAO 488777  1.880.177 55.888  82,42% 10515 18,81% Toledo .
‘O & DOIS VIZINHOS 363.311 1.519.844 40.728  89,75% 10234 25,13% . N
o~ o @ PATO BRANCO 249.118 1.505.982 55.124  89,07% 9622 17,46% > v -
© REALEZA 490.836  1.173.011 41.588  65,89% 9626 23,15% Cascavel * - e ‘
@ LARANJEIRAS DO SUL 369.672 1.166.923 36.901  80,21% 6923 18,76% - Curitiba
© ARAUCARIA 145.084 902.507 48.760 82,41% 8121 16,66% P “ G o, o ® = .
. ; # Guarapuaw :
% CANTEIRO SEGREDO 228.970 747.584 16.420  91,15% 3401 20,71% ey e N - Bo José dos
& SANTO ANTONIO DO SUDOESTE 114.204 648.397 14.454  83,02% 2362 16,34% ’ . - Pinhais
7 LAPA 67.561 619.462 25.485  78,45% 5902 23,16% ‘ o
& UNIAO DA VITORIA 182.283 610.995 28.903  82,42% 3354 11,60% , e . e
5 PITANGA 106.091 601.969 20.092  80,15% 4760 23,69% ' 2
& QUEDAS DO IGUACU 412.203 592.308 12.598  67,47% 2985 23,69% - ™ ’ >
' @ TAFISA 105.766 582.002 16.660  84,89% 3648 21,90% Jaragua do Sul
@ RIO AZUL 263.455 530.708 13.564  85,00% 2309 17,02%
@ PRUDENTOPOLIS 55.798 427.993 25.400 86,78% 2840 11,18%
= & ATUBA 33.663 426.410 28.816  90,08% 2454 8,52% 4 .
1 5 IRATI 47.885 424.121 34769  82,48% 4138 11,90% Chapecé SANTA CATARINA" grsque
@ FAZENDA RIO GRANDE 63.780 402.032 39.206  90,77% 3610 9,21% A
2 PINHAIS 30.383 386.306 34.876  90,60% 7159 20,53% Florianog
& SABARA 38.348 385.289 38.081  90,07% 4911 12,90% ¥ &
2 PASSO DO IGUACU 111.213 384.218 23.860  75,57% 2953 12,38% Erechim . Palhoca
& GUATUPE 21.377 383.795 35.271  83,05% 4514 12,80% Lages
® SAO JOSE DOS PINHAIS 46.320 366.963 25.577  85,85% 3248 12,70%
CLEVELANDIA 68.870 358.180 11.272  93,17% 2289 20,31% o | it Fund g oo e ) y ‘s ot Tubaria®
Total 5.087.438 21.665.429 1.074.846 55,33% 246867 22,97% >

—_—



OPORTUNIDADE DE MELHORIA EM EVENTOS C i

Média de precipitacao_mm por LOCALIZACAO e hora

<
® )
I -
C

Média de velocidade_vento_m_s por LOCALIZACAO e hora

23/09/2025 18:18:00 - 23/09/2025 20:39:00
Q00 B OO0-
22/09/2025 00:00:00 23/09/2025 23:00:00
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ALARMES DE POWER DOWN
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Tornado que destruiu cidade do
Parana é reclassificado como F4:
nivel tem ventos de até 418 km/h

Atualizacao foi anunciada pelo Simepar nesta quarta-feira (26). Escala Fuijita, sistema usado

para classificar as fendmenos, vai até o nivel F5.

Por Janiele Delquigui, Millena Sartori, g1 PR e RPC
26/11/72025 08h30 - Atualizado hé 4 meses

|

Rio Bonito do Iguacu Rio Bonito do Iguacu Rio Bonito do Iguacu
07/11/2025 08/11/2025 09/11/2025
Sexta-feira Sabado | Domingo



@alizaqéo dos alarmes registrados

Periodo em visualizag¢do

01/04/2026 07/04/2026 &

:FHJ

B® Microsoft Azure
Alarme ®Campo CD alto d... ® Desligada mas ...

® Tampa da cober...

Grayscale (Light)

+

22026 OSM S2026 TomTom Feedback

.. ®Tampa do ter...

MUNICIPIO

( AGUDOS DO SUL ) ( AMPERE B

( ANDIRA i ANTONIO OLINTO ) l

( ARAUCARIA ) ( BALSA NOVA )

( BANDEIRANTES ] ( BARRACAO ]

( BELA VISTA DA CAROBA ) BITURUNA )

( BOA ESPERANCA DO IGUACU ) BOA VENTURA DE SAOQ ROQUE )

( BOM JESUS DO SUL J( BOM SUCESSO DO SUL )

( CAMPINA DO SIMAO i CAMPO DO TENENTE )

b & v

Gontagem de alarmes de Contagem de medidores com e

interesse alarmes disparados

_1.138.916

12.422 LES

/

uc NIO g“ de alarmes FASE
11485809 42316143 16149 BI
27414221 41059243 7737 MO
95840540 41002864 7110 MO
104792787 41008794 6146 MO
61964581 43803492 5138 MR
88487563 43801272 4840 MR
102492034 41420029 4566 BI
18924093 43803578 4425 MR
23978520 41158157 3790 MO
90038509 43247827 3751 MO
9793240 41833530 3322 MR
107532158 43722317 3248 TR
57075476 44153818 3165 MO
50785885 43116237 3101 MO
Total 1138916

NRT
4/9/2026
3:07:47 AM OES
UltimaAtuali...
Tipo de alarme = &

[ Campo CD alto detectado

[ Desligada mas com tensdo

[ Tampa da cobertura aberta

[ Tampa do médulo removida

LS W N S S—

[ Tampa do terminal aberta

gso DE INOVACAO NA

DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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MUITOOBRIGADO!!

Gustavo Klinguelfus
Copel Distribuicao
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