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Maior grupo de distribuição do Brasil 
em número de clientes

5 distribuidoras

20% do market share

17 milhões de 
clientes

Pioneira em energia limpa e soluções  
energéticas

4,4 GW de capacidade instalada

5,5 TWh de energia comercializada

90% 
Renovável 

Crescimento sustentado e 
equilibrado

3x EBITDA desde 2017

8x Lucro Líquido desde 2017

ESG + F  nosso 
DNA

28 anos investindo no 
setor elétrico brasileiro



Desafios para Qualidade da Energia

Geração Distribuída e 
Eletrificação da 

Economia

Mudanças Climáticas Mudança de Perfil
do Consumidor



GODEL PQA900 – Qualímetro com 
oscilografia contínua

Reator de Núcleo Saturado

É necessário Inovar com Agilidade



Motivação – Problemas de Qualidade de Energia

Desligamento de cliente industrial devido a 
sobretensões transitórias

• Aumento de Reclamação de danos elétricos
• Travamento e danos aos reguladores de tensão da distribuidora
• Aumento acentuado do consumo no horário de ponta



Motivação para Solução Distribuída

• Micro e Mini Geração Distribuída não possuem os mesmos
requisitos que a Geração Centralizada

• Necessidade de aumentar a estabilidade de tensão na
distribuição de forma dinâmica

• Distribuidora não possui mecanismos regulatórios para exigir
contribuição da MMGD para estabilidade do sistema (LVRT,
HVRT, Controle de tensão e reativos)

• Solução precisa ser rápida com viabilidade de instalação em
poste

Não se aplica a MMGD 



Conceito

• Sob tensão nominal na barra:

O reator opera na região linear da curva de operação, fato este
decisivo para o consumo de uma corrente reduzida do sistema

• Sob condições de sobretensão:

O reator é conduzido à região de saturação, ocasionando, assim, um
expressivo aumento do consumo de corrente, e, por conseguinte, a
redução da tensão para o nível desejado

• Operação como Compensador Estático

Quando associado com capacitores o reator pode compensar e
atenuar a intensidade dos afundamentos momentâneos de tensão



Etapas

1. ESTUDO E PROJETO 

• SIMULAÇÕES 
COMPUTACIONAIS

• ANÁLISE DE 
DESEMPENHO NA 
REDE

2. FABRICAÇÃO 
E MONTAGEM

• PADRÃO DE 
INSTALAÇÃO

• ENGENHARIA DE 
PRODUTO

3. ENSAIOS EM
LABORATÓRIO

• LEVANTAMENTO DA 
CURVA DE 
SATURAÇÃO

• ENSAIOS DE TIPO

4.TESTES EM CAMPO

• INSTALAÇÃO EM 
CAMPO

• MEDIÇÃO E 
VERIFICAÇÃO



Estudo e Projeto

Simulações em software de Elementos Finitos (Ansys Maxwell) para projeto do Reator

Tensões no Cliente Industrial sem o reator
(VTCD: 20%)

Tensões no Cliente Industrial com o reator
(sem VTCD)

Correntes do Reator



Ensaios em Laboratório

• Tensão Aplicada
• Impulso
• Estanqueidade e resistência a pressão

• Resistência de enrolamento
• Visual e dimensional
• Espessura e aderência da tinta
• Amostra do óleo isolante

Aprovado para instalação em campo



Resultado Prático

Resposta do Reator para ocorrência no dia 16/05/2025

Para o sistema em questão, 1 RNS possui capacidade para 

atenuar em aproximadamente 5% a elevação máxima da 

tensão.



Resultado Prático

Resposta do Reator para ocorrência no dia 16/05 /2025

Devido a condições de desequilíbrios surgem componentes harmônicas de ordem 

5 e 7 (não esperadas para sistemas perfeitamente equilibrados)



Ajustes das Simulações com base em Medições

As condições reais de desequilíbrios e distorções harmônicas da 

tensão foram representadas nas simulações. Resultados convergiram.

“O gerente da fábrica,
compartilhou a
percepção de melhora
significativa nos
desligamentos devido
às VTCDs , cerca de
80 % nos primeiros 15
dias, após a instalação
da primeira unidade
de reator de núcleo
saturado” .

Ata Reunião entre área
comercial e cliente .
Jul/ 2025

Percepção do cliente



Alocação Otimizada dos Reatores

• Os Reatores localizados após 

o regulador de tensão são os 

mais solicitados

• Desenvolvido software de 

alocação otimizada 

integrando Python e ATP

• Objetivo: Eliminar 

sobretensões para o maior 

número de clientes

Antes do RT

Qmáx = 680 kVAr



Próximos Passos

• Fabricação e instalação de outras 4 
unidades do equipamento

• Acompanhamento e avaliação das 
medições de campo



Juntos somos mais fortes!



Obrigado!

Gustavo Travassos Aguiar da Silva


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17

