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((d Neoenergia \

28 anos investindo no
setor elétrico brasileiro

-
Maior grupo de distribuicao do Brasil

em numero de clientes 17 milhoOes de
5 distribuidoras Clie ntes

20% do market share

Pioneira em energia limpa e solucdes

energéticas 90%

4,4 GW de capacidade instalada s
5,5 TWh de energia comercializada Ren0vaVE|

Crescimento sustentado e

equilibrado ESG + F nosso

3x EBITDA desde 2017
8x Lucro Liquido desde 2017 DNA




Desafios para Qualidade da Energia
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E necessario Inovar com Agilidade @C|DE

NT )‘Lactec

Power Quality

GODEL PQA900 — Qualimetro com
oscilografia continua rrmseres € PANEEL (( Neoenergia

Desenvolvimento e Inovagao  agencia



’ONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

. Aumento de Reclamagao de danos elétricos

. Travamento e danos aos reguladores de tensdo da distribuidora Desligamento de cILente |ndgs,tr.|al devido a
. Aumento acentuado do consumo no horario de ponta sobretensdes transitorias
PDI
e €FANEEL ¢ Neoenergia



Motivacao para Solucao Distribuida CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

S :
: -
/ *  Micro e Mini Geracgao Distribuida nao possuem os mesmos
. requisitos que a Geracao Centralizada
* Necessidade de aumentar a estabilidade de tensao na
distribuicao de forma dinamica
ol * Distribuidora nao possui mecanismos regulatorios para exigir
1 contribuicao da MMGD para estabilidade do sistema (LVRT,
5 HVRT, Controle de tensao e reativos)
I N * Solugdo precisa ser rapida com viabilidade de instalacdo em

poste

Consumo
Pot. Reativa

N3ao se aplica a MMGD -
Programa de Pesquisa, G’ (( Neoenergla

Desenvolvimento e lnovag80  agencia Nociona) de Energia £lét rica



Conceito CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

[VIA
 Sob tensao nominal na barra:
Regiao Saturacao
. (Reator Saturado)
.1 ~ S
O reator opera na regidao linear da curva de operacao, fato este °
. . ) ] P Curva de Operagao
decisivo para o consumo de uma corrente reduzida do sistema 5

Regiao Linear
(Transformadores de Poténcia)

* Sob condi¢oes de sobretensao:

Corrente (l) [A]

O reator é conduzido a regidao de saturacao, ocasionando, assim, um
expressivo aumento do consumo de corrente, e, por conseguinte, a
reducao da tensao para o nivel desejado

Terminais de Entrada ° Neutro

* Operag¢ao como Compensador Estatico

Quando associado com capacitores o reator pode compensar e
atenuar a intensidade dos afundamentos momentaneos de tensao

Conjunto 1

F"Df G’ ( N °
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CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

1. ESTUDO E PROJETO 2. FABRICACAO

3.ENSAIOS EM 4.TESTES EM CAMPO
LABORATORIO

00

E

E MONTAGEM

0.0

E

S

+  SIMULAGOES - PADRAO DE . LEVANTAMENTO DA . INSTALAGCAO EM
COMPUTACIONAIS INSTALAGAO CURVA DE CAMPO

. ANALISE DE . ENGENHARIA DE SATURAGAO - MEDICAO E
DESEMPENHO NA PRODUTO . ENSAIOS DE TIPO VERIFICAGAO

REDE

ALY T

Internal Use



Estudo e Projeto

Tensoes no Cliente Industrial sem o reator Tensoes no Cliente Industrial com o reator Correntes do Reator
(VTCD: 20%) (sem VTCD)
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Ensaios em Laboratoério

Resultados Obtidos em Ensaios Elétricos

ensao Fundamental Fase-Fase [kV]

0 20 40 60 80 100 120 140
Poténcia Reativa [kVAr]

—TAP1 ——TAP2 ——TAP3 ——TAP4 ——TAPS

* Tensao Aplicada «

* Impulso «

e Estanqueidade e resisténcia a pressao
V4

* Resisténcia de enrolamento «

* Visual e dimensional «

* Espessura e aderéncia da tinta «

e Amostra do dleo isolante «




Resultado Pratico

T T 1
16/05 19:18 16/05 1920 16/05 19:21 16/05 19:22 16/05 19:23

Para o sistema em questao, 1 RNS possui capacidade para
atenuar em aproximadamente 5% a elevacao maxima da
tensao.

PDI G’ ( N
e €FANEEL € Neoenergia



Resultado Pratico CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Resposta do Reator para ocorréncia no dia 16/05/2025

Waveform Correntes (A)

T T T T
23/0518:12 23/0518:13 23/05 18:14 23/05 18:15

Harmonicas de Corrente (A)

Ordem 1
— Ordem 5
Ordem 7

t T T T
23/05 1812 23/05 18:13 23/05 18:14 23/05 18:15

Devido a condi¢oes de desequilibrios surgem componentes harmonicas de ordem .
5 e 7 (ndo esperadas para sistemas perfeitamente equilibrados) Doscmeiimertac o G'-'ANEEL (( Neoenergla



Ajustes das Simulacées com base em Medi¢coes @ CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Tenséo de Fase Ansys 40
7 Tensao de Fase u’_::;g ;33; )J/,/f /”\\ /\ //_/f'..‘. : /—'\\‘l ) /\\I Y /rl"'-: /‘“\\.-‘ ’ /\I )
N VA R A VA AR WY Percepc¢ao do cliente
(N AN S N A S N
" he I ‘I‘I\ ."; .‘I.‘. "I‘I‘{.'. .‘.‘ ‘I"‘-‘ -“: ."I‘I‘.“'. "I ‘I"\, ,"I‘ ff’..‘:
of VN “O gerente da fdbrica,
. A I A ' \ A\ | \ .
= N 0 N N compartilhou a
L ARV ANYARV VANV ANS percepcdo de melhora
A P P % n 2 P A 50 4332 7.62 317,63 317,64 317,65 317,66 317.66 317,67 sign ificativa nos
Tempo [ms] (file REATOR_16_05_2025.adf; x-var Time) VA VB VC des/igamentos deVidO
Corrents 12 as VTCDs, cerca de
. I ) ] 80% nos primeiros 15
ol ol ol dias, apods a instalacdo
AL L ARL A : . :
T Nﬁ PA/\W T ;/“ AR NARY da primeira unidade
N \/\x / /A / A n -
3 A A MY M U de reator de nucleo
0t - U o b ‘
: 5 W( | % w-/ NN iQ/ WY saturado”
: e \ \/\\ T ‘f/ v : "\A‘ L .
RN R . ,
s i Ata Reuniao entre area
2 comercial e cliente.
E Twp @ 2 Tem:lg[ms] w0 50 ?:ilifEATORJ63_1075{323025.adf; xi';: ﬁ?ne) A |B317'|6<§ e JU'/ 2025
As condicoes reais de desequilibrios e distorcoes harménicas da e
~ ° ~ L] PDI L3
tensao foram representadas nas simulag¢oes. Resultados convergiram. TP G:’ (( Neoenergia



Alocacdo Otimizada dos Reatores {HCIDE

* Os Reatores localizados apds

: o regulador de tensao sao os
/ N . e o
_ e mais solicitados

* Desenvolvido software de
alocacao otimizada

; ' integrando Python e ATP
l I ||,II‘I|i,,

- Objetivo: Eliminar
sobretensoes para o maior
numero de clientes

)
2

Antes do RT
Qmax = 680kVAr
Desenm[@hmtoe?ﬁg\?g}g g“! i ) (( Neoenergia

locienal de Energia Elét, rica




Proximos Passos

* Fabricagao e instala¢ao de outras 4
unidades do equipamento

 Acompanhamento e avaliacao das
medi¢oes de campo




A
TRANSFORMADORES ELETRICOS

« Neoenergia
)‘Lactec s

Power Quality

G’ ANEEL Programa de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao
AGEwEid NACIONAL DE ENCRGIN ELETRICA
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Obrigado!

Gustavo Travassos Aguiar da Silva
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