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| O setor energético enfrenta desafios significativos

M ~ ara manter a resiliéncia das redes de distribuicao de
Motivacao para man -

energia diante de fendmenos meteoroldgicos adversos

| Raios sao um dos principais ofensores dos indicadores
regulatorios

Em média, tém-se 5 Uma tempestade tipica tem Aproximadamente

+10O0 M 3 ralos 25%

de raios por ano no Brasil por minuto das interrup¢oes sao
: : associadas a raios
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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Introducao

| Raios podem afetar os sistemas de
distribuicao de energia por impacto direto,
causando danos estruturais, ou
indiretamente, incidindo proximo a um
ativo e causando sobretensao

| Apresentar a caracterizacdo espacial e
temporal dos raios em Sao Paulo e
relacionar a incidéncia de raios a exposicao
de ativos de distribuicao de energia no
estado
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Objetivos e Escopo
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Metodologia

| Dados de raios (Intra-Nuvem e
Nuvem-Solo) disponibilizados pela
RINDAT de 2018 a 2025

| Informacdes dos ativos (conjuntos
elétricos e linhas de alta tensao)
obtidos por meio da BDGD
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CONGRESSO DI
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

DenS|dade anual de ralos nuvem- solo (evento/kmz) 2025

Padrao Espacial e e Ty

| Faixa Litoranea Paulista: Hotspot
persistente devido a forcante
orografico da Serra do Mar

| Interior do Estado: Alta
INncidéncia associada a incursao de
sistemas frontais e conveccao local

Contagem de eventos

| Assimetria: Variacoes interanuais
significativas (triénio 2020-2022 _ e
com menor atividade) Longitude
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Sazonalidade

Contagem de Raios por Més e Ano - 2018/2025

mmm 2018
2019
. 2020
. 2021

4.000.000 A . 2022

| Meses de verao (DJF) = e
tem maior incidéncia
de raios no estado

3.000.000 -

Contagem de Eventos

| Menor incidéncia de
raios No periodo de
inverno (JJA)
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Ciclo Diario: Janela de Criticidade

Contagem de Eventos por Hora do Dia - 2018/2025

13-19h -
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Nimero de Eventos

Horario local de maxima
atividade
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Severidade dos Eventos

Mediana
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1 5 kA Eventos Extremos
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| Em todos os anos, tém-se
eventos extremos no estado

| 10% dos raios tem pico de
corrente superior a 40 kA




Impacto nos Ativos de Distribuicao

Linhas de Alta Tensao : Conjuntos Elétricos
Raios / km /ano Raios / km2 /ano
Taxa média de incidéncia Densidade média nos
ao longo do tracado das ’ conjuntos elétricos, com
redes picos de 45,8 raios/km?2
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Atratividade das Torres

X . | Nao foi verificada
P dependéncia linear significativa
) TN entre a altura das torres e a
“ \\/ P . incidéncia de raios (correlacéo
P M T RE maxima de 30%)
/( ; \ ‘ e e &
LR e | Conclui-se que variaveis como
‘ ; < - — topografia e microclima s3o
‘ 5 | mMais determinantes que a
— = TR . geometria isolada do ativo

i €3 enel e @WNeoenergia @edp  Jeneraisa Simepar ()

ENERGIA




CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Conclusoes

| Temporalmente, a criticidade
concentra-se de forma expressiva
no periodo de outubro a marcgo e
Nna janela horaria das13h as 19h HL
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| Espacialmente, a faixa litoranea
paulista figura como um hotspot
persistente. No entanto, observa-se

a presencga de eventos em todo o i
estado %ﬁ
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