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CONTEXTO

O setor elétrico brasileiro

Ambiente altamente regulado, intensivo em conhecimento técnico e dependente de grandes volumes de informacgdo especializada.

Regulagdo dinamica Volume documental Bases heterogéneas Conhecimento tacito

Arcabou¢o amplo da ANEEL, normas Resolugdes, manuais, pareceres, relatérios Dados estruturados e ndo estruturados de Decisdes criticas dependem de

técnicas, procedimentos de rede e operacionais e bases institucionais engenharia, operagdo, mercado e especialistas e de experiéncia acumulada
contratos regulatdrios em constante distribuidos em multiplos sistemas. regulacdo convivendo em silos. nao codificada nos sistemas.

atualizacdo.

Objetivo: Criar uma infraestrutura de IA capaz de compreender e operar no contexto técnico, regulatorio e

operacional do setor.
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PROBLEMA ENFRENTADO

Desafios centrais

Cinco gargalos cognitivos limitam a capacidade analitica das concessiondrias.

Complexidade regulatéria Fragmentacao de Dependéncia de especialistas
informagodes

Resolugbes da ANEEL, normas e Dados estratégicos espalhados em Analises criticas concentram-se em

procedimentos exigem leitura sistemas, planilhas, repositérios e poucos profissionais séniores,

técnica e atualizagdo constante. documentos normativos. limitando escala e velocidade.
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Baixa automacao cognitiva
Interpretagdo documental e sintese

de informagdes ainda sdo

predominantemente manuais.

EMBRAPII

Integracao de dados

Dificuldade em combinar dados
estruturados, documentais e

operacionais em uma visao unica.
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LIMITACOES

I Por que LLMs generalistas nao bastam

LLMs GENERALISTAS MODELO ESPECIALIZADO ENERGYGPT

| Treinados majoritariamente em inglés. | Pré-treinamento continuo em portugués técnico do setor.
J Cobertura ampla, mas rasa em dominios técnicos. | Terminologia regulatdria ANEEL incorporada ao modelo.
| Terminologia regulatdria brasileira pouco representada. | Pés-treinamento supervisionado com dados do dominio.
|| Baixa fidelidade a normas, resolugdes e procedimentos. | Raciocinio reforgado para andlise técnica e normativa.

| Dificuldade com raciocinio técnico longo e estruturado. | Respostas auditaveis, com rastreamento documental.

Desenvolvimento

e lnovacdo ANEEL EMBRAPII
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INICIATIVA

Visao do EnergyGPT

Desenvolver o maior modelo de linguagem em portugués especializado no setor elétrico brasileiro — e a

infraestrutura corporativa para transforma-lo em solug¢oes aplicadas.

Programa de PDI ANEEL - Parceria CEMIG + CEIA/UFG

Modelo especializado Dados governados Agentes inteligentes
LLM em portugués pré-treinado e refinado para o Curadoria e organizagao de bases técnicas, normativas e Plataforma multiagentes para automagao de processos
dominio elétrico, regulatério e operacional. operacionais com rastreabilidade. corporativos complexos.
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Estrutura Analitica do Produto - EnergyGPT
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1.1 Modelo de Crawler

e Dataset

1.1.1 Crawler de Larga
Escala

1.1.2 Dataset Especifico
da Area de Dominio

1.1.3 Modelos de
Linguagem

1.2 Modelo de
Linguagem

1.2.1 Interface de
Usuario

1.2.3 Mecanismos de
Aprendizado

1.2.5 Modulo de Analise
dos Resultados de
Classificagdo NER

1.2.2 Algoritmo de
Treinamento do Modelo

1.2.4 Framework de
Aprendizado

Programa de Pesquisa,

1.3Agentes
especialistas

1.3.1 Juridico

1.3.3 Engenharia da
Distribuicéo

1.3.5 Engenharia da
Operagéo

1.3.7 Energy GPT

PDI
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1.3.2 Auditoria

1.3.4 PDI
(Planejamento de
Investimentos)

1.3.6 Planejamento da
Distribuicao

1.4 Modelo de Insergéo
no Mercado

1.4.1 Diretrizes para
Exploragcdo Comercial

1.4.3 Plano de
Exploragdo Comercial

1.4.5 Modelo de
Negdcio
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BASE DE CONHECIMENTO

Corpus especializado

Curadoria estruturada de documentos técnicos e regulatdrios do setor elétrico brasileiro.

149.004 ~414 milhoGes

documentos técnicos e regulatdrios curados tokens utilizados no pré-treinamento

Fontes integradas

l Resolugdes e instrugdes normativas da ANEEL
 Normas técnicas, procedimentos de rede e manuais de engenharia

[l Relatérios operacionais e documentos institucionais do setor

Desenvolvimento

e lnovacdo ANEEL EMBRAPII
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CAMADA DE APLICACAO

Plataforma multiagentes

User query

Agentes especializados que decompdem tarefas complexas em fluxos coordenados de
raciocinio, busca e validagdo. e

Decompde - prioriza - roteia tarefas

Interpretagao regulatdria Anadlise documental

Retrieval agent Data agent SQL / API

] ¢ Consultas estruturadas - integracdes

Analise de resolugbes e normas

Consulta corporativa

Acesso governado a bases internas

Apoio a decisdo

Sintese e recomendacgao

Sumarizagao e extragao técnica

Geragao de relatérios

Produgdo técnica padronizada

Validagdo

Consisténcia e rastreio de fontes

Reasoning agent

Validation agent

Final response

Respasta consolidada ao usudric

Agent memory

& context store

i 9~ NOOVA CEMIG
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APLICACAO

Casos de uso corporativos

Solugbes aplicadas em seis dreas estratégicas da concessiondria.

Auditoria Engenharia de operagao Engenharia da distribuicao

Analise de conformidade, deteccdo de inconsisténcias e Apoio a operacdo de redes, andlise de procedimentos e Suporte a projetos, padronizacdo e gestao de ativos da rede.

consolidacdo documental. interpretacdo técnica.

Juridico Planejamento e Manutengao da Distribuicao PDI

Apoio nas atividades de assessoria e consultoria juridica. Apoio nas a¢Oes de planejamento da rede bem como nas Apoio nas atividades de Gestdo de Portfolios, Programas e
acoes de manutencao do SEP Projetos de PDI Regulado

e € ' INCOVA CEMIG
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EVIDENCIA

Resultados quantitativos

Especializagdo traz ganhos consistentes em precisGo, completude e eficiéncia.

0,75 0,51 +45% +30%

acurdcia EnergyGPT acurdcia LLM generalista melhoria relativa ganho em raciocinio matematico
COMPLETUDE DAS RESPOSTAS TEMPO MEDIO DE RESPOSTA
EnergyGPT
antes
antes EnergyGPT
&y PDI
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PARA O SETOR

Impacto estratégico

O EnergyGPT cria uma base tecnoldgica para a proxima geragdo de inteligéncia aplicada ao setor elétrico brasileiro.

Automagao analitica Apoio a decisao Democratizacao técnica

Workflows inteligentes para tarefas intensivas em Analises auditaveis ancoradas em normas e dados oficiais. Acesso ampliado a conhecimento especializado dentro da
informacao. empresa.

Rastreabilidade Eficiéncia operacional Evolugao continua

Cada resposta com fontes, contexto e verificacdo Reducdo de tempo em consultas técnicas e regulatérias Infraestrutura preparada para novos casos, dados e
documental. complexas. modelos.
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CONCLUSAO

Uma nova geracgao de IA para o setor elétrico

EnergyGPT combina modelos fundacionais especializados, dados governados e sistemas multiagentes em uma

infraestrutura estratégica de IA para o setor elétrico brasileiro.

Modelos especializados Dados governados Agentes inteligentes
Linguagem em portugués adaptada ao dominio técnico e Corpus curado, com rastreabilidade e controle de qualidade. Automacao de processos analiticos complexos da
regulatdrio. concessionaria.

Da pesquisa a operag¢do — IA generativa pensada para infraestrutura critica.

Projeto P&D ANEEL - CEMIG - CEIA/UFG
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Carlos Alberto ( Casal )
casal@cemig.com.br
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