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CONTEXTO

O setor elétrico brasileiro

Ambiente altamente regulado, intensivo em conhecimento técnico e dependente de grandes volumes de informação especializada.

Regulação dinâmica

Arcabouço amplo da ANEEL, normas

técnicas, procedimentos de rede e 

contratos regulatórios em constante

atualização.

Volume documental

Resoluções, manuais, pareceres, relatórios 

operacionais e bases institucionais 

distribuídos em múltiplos sistemas.

Bases heterogêneas

Dados estruturados e não estruturados de 

engenharia, operação, mercado e 

regulação convivendo em silos.

Conhecimento tácito

Decisões críticas dependem de 

especialistas e de experiência acumulada 

não codificada nos sistemas.
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Objetivo: Criar uma infraestrutura de IA capaz de compreender e operar no contexto técnico, regulatório e 
operacional do setor.



PROBLEMA ENFRENTADO

Desafios centrais

Cinco gargalos cognitivos limitam a capacidade analítica das concessionárias.

Complexidade regulatória

Resoluções da ANEEL, normas e 

procedimentos exigem leitura 

técnica e atualização constante.

Fragmentação de 

informações
Dados estratégicos espalhados em 

sistemas, planilhas, repositórios e 

documentos normativos.

Dependência de especialistas

Análises críticas concentram-se em 

poucos profissionais sêniores, 

limitando escala e velocidade.

Baixa automação cognitiva

Interpretação documental e síntese 

de informações ainda são 

predominantemente manuais.

Integração de dados

Dificuldade em combinar dados 

estruturados, documentais e 

operacionais em uma visão única.
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LIMITAÇÕES

Por que LLMs generalistas não bastam

LLMs GENERALISTAS

▍ Treinados majoritariamente em inglês.

▍ Cobertura ampla, mas rasa em domínios técnicos.

▍ Terminologia regulatória brasileira pouco representada.

▍ Baixa fidelidade a normas, resoluções e procedimentos.

▍ Dificuldade com raciocínio técnico longo e estruturado.

MODELO ESPECIALIZADO ENERGYGPT

▍ Pré-treinamento contínuo em português técnico do setor.

▍ Terminologia regulatória ANEEL incorporada ao modelo.

▍ Pós-treinamento supervisionado com dados do domínio.

▍ Raciocínio reforçado para análise técnica e normativa.

▍ Respostas auditáveis, com rastreamento documental.

Especialização não é opcional para um setor crítico e altamente regulado.
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INICIATIVA

Visão do EnergyGPT

Desenvolver o maior modelo de linguagem em português especializado no setor elétrico brasileiro — e a 

infraestrutura corporativa para transformá-lo em soluções aplicadas.

01

Modelo especializado

LLM em português pré-treinado e refinado para o 

domínio elétrico, regulatório e operacional.

02

Dados governados

Curadoria e organização de bases técnicas, normativas e 

operacionais com rastreabilidade.

03

Agentes inteligentes

Plataforma multiagentes para automação de processos 

corporativos complexos.

Programa de PDI ANEEL  ·  Parceria CEMIG  +  CEIA/UFG

EnergyGPT – PD04950-0677



Estrutura Analítica do Produto - EnergyGPT

EnergyGPT

1.1 Modelo de Crawler
e Dataset

1.1.1 Crawler de Larga 
Escala

1.1.2 Dataset Específico 
da Área de Domínio

1.1.3 Modelos de 
Linguagem

1.2 Modelo de 
Linguagem

1.2.1 Interface de 
Usuário

1.2.2 Algoritmo de 
Treinamento do Modelo

1.2.3 Mecanismos de 
Aprendizado

1.2.4 Framework de 
Aprendizado

1.2.5 Módulo de Análise 
dos Resultados de 

Classificação NER

1.3Agentes  
especialistas

1.3.1 Jurídico 1.3.2 Auditoria

1.3.3 Engenharia da 
Distribuição

1.3.4 PDI 
(Planejamento de 

Investimentos)

1.3.5 Engenharia da 
Operação

1.3.6 Planejamento da 
Distribuição

1.3.7 Energy GPT

1.4 Modelo de Inserção 
no Mercado

1.4.1 Diretrizes para 
Exploração Comercial

1.4.3 Plano de 
Exploração Comercial

1.4.5 Modelo de 
Negócio



BASE DE CONHECIMENTO

Corpus especializado

Curadoria estruturada de documentos técnicos e regulatórios do setor elétrico brasileiro.

149.004

documentos técnicos e regulatórios curados

~414 milhões

tokens utilizados no pré-treinamento

Fontes integradas

▍ Resoluções e instruções normativas da ANEEL

▍ Normas técnicas, procedimentos de rede e manuais de engenharia

▍ Relatórios operacionais e documentos institucionais do setor
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CAMADA DE APLICAÇÃO

Plataforma multiagentes

Agentes especializados que decompõem tarefas complexas em fluxos coordenados de 

raciocínio, busca e validação.

Interpretação regulatória

Análise de resoluções e normas

Análise documental

Sumarização e extração técnica

Consulta corporativa

Acesso governado a bases internas

Geração de relatórios

Produção técnica padronizada

Apoio à decisão

Síntese e recomendação

Validação

Consistência e rastreio de fontes
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APLICAÇÃO

Casos de uso corporativos

Soluções aplicadas em seis áreas estratégicas da concessionária.

Auditoria

Análise de conformidade, detecção de inconsistências e 

consolidação documental.

Engenharia de operação

Apoio à operação de redes, análise de procedimentos e 

interpretação técnica.

Engenharia da distribuição

Suporte a projetos, padronização e gestão de ativos da rede.

Jurídico

Apoio nas atividades de assessoria e consultoria jurídica.

Planejamento e Manutenção da Distribuição

Apoio nas ações de planejamento da rede bem como nas 

ações de manutenção do SEP

PDI

Apoio nas atividades de Gestão de Portfolios, Programas e 

Projetos de PDI Regulado
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EVIDÊNCIA

Resultados quantitativos

Especialização traz ganhos consistentes em precisão, completude e eficiência.

0,75

acurácia EnergyGPT

0,51

acurácia LLM generalista

+45%

melhoria relativa

+30%

ganho em raciocínio matemático

COMPLETUDE DAS RESPOSTAS

0,23
antes

0,57
EnergyGPT

TEMPO MÉDIO DE RESPOSTA

2m53s
antes

1m14s
EnergyGPT

EnergyGPT – PD04950-0677



PARA O SETOR

Impacto estratégico

O EnergyGPT cria uma base tecnológica para a próxima geração de inteligência aplicada ao setor elétrico brasileiro.

Automação analítica

Workflows inteligentes para tarefas intensivas em 

informação.

Apoio à decisão

Análises auditáveis ancoradas em normas e dados oficiais.

Democratização técnica

Acesso ampliado a conhecimento especializado dentro da 

empresa.

Rastreabilidade

Cada resposta com fontes, contexto e verificação 

documental.

Eficiência operacional

Redução de tempo em consultas técnicas e regulatórias 

complexas.

Evolução contínua

Infraestrutura preparada para novos casos, dados e 

modelos.
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CONCLUSÃO

Uma nova geração de IA para o setor elétrico

EnergyGPT combina modelos fundacionais especializados, dados governados e sistemas multiagentes em uma 

infraestrutura estratégica de IA para o setor elétrico brasileiro.

Modelos especializados

Linguagem em português adaptada ao domínio técnico e 

regulatório.

Dados governados

Corpus curado, com rastreabilidade e controle de qualidade.

Agentes inteligentes

Automação de processos analíticos complexos da 

concessionária.

Da pesquisa à operação — IA generativa pensada para infraestrutura crítica.

Projeto P&D ANEEL  ·  CEMIG  ·  CEIA/UFG
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OBRIGADO!
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Carlos Alberto ( Casal ) 
casal@cemig.com.br
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