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Maior grupo de distribuição do Brasil 
em número de clientes

5 distribuidoras

20% do market share

17 milhões de 
clientes

Pioneira em energia limpa e soluções  
energéticas

4,4 GW de capacidade instalada

5,5 TWh de energia comercializada

90% 
Renovável 

Crescimento sustentado e 
equilibrado

3x EBITDA desde 2017

8x Lucro Líquido desde 2017

ESG + F  nosso 
DNA

28 anos investindo no 
setor elétrico brasileiro



Desafios para Qualidade da Energia

Geração Distribuída e 
Eletrificação da 

Economia

Mudanças Climáticas Mudança de Perfil
do Consumidor



Contexto 

BLACKOUTCURTAILMENT



Motivação

Pequena perturbação resulta em 
instabilidade da tensão da Subestação

UFV 30MW / 69 kV

Cliente Industrial

Subestação 25MVA

Subestação 

6MVA

45 MW

31 MVA

Alta Penetração de GD Intermitente

vs

Corrente (A)

Tensão (A)

GODEL PQA900



Motivação

UFV 30MW / 69 kV

Cliente Industrial

Subestação 25MVA

Subestação 

6MVA

45 MW

31 MVA

Aumento da frequência de ocorrências de 
instabilidade da tensão

vs

• Construção de mais de 100 
km de LT 69 kV inviável no 
curto prazo

• Solução precisa ser rápida

Novembro / 2025



Conceito Tradicional

A Compensação Série de Linha de Transmissão passou a ser a luz no fim do túnel

Diagrama unifilar simplificado do sistema de compensação série 
sem gap

IEEE Guide for the functional Specification of Fixed-Series Capacitor Banks for 
Transmission System Applications

• Aplicação convencional de compensação série é realizada na fase de 
planejamento

• O grau de compensação é inferior a 100% para evitar efeitos 
colaterais indesejados



Novo Conceito de Compesação Série

• Concentrar a compensação em uma única LT

• Mínimo de componentes (sem gap e varistores)

• Máximo aproveitamento dos equipamentos existentes e espaço físico

• Sobrecompensação (superior a 100%) para amplificar ganhos

• Combinação com reatores de núcleo saturado na MT para mitigar sobretensões
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Capacitor Série Fixo

Disjuntor existente assume função de 

by-pass

Desenvolvimento de células capacitivas especiais com 

maior capacidade de condução de corrente sem 

varistor

Xc > 367% . XLT



Principais Marcos do Projeto

07/2025

Estudo e 
Especificação

Projeto e 
Fabricação

Testes em Fábrica e
em Laboratório

Comissionamento
e Energização

Kick-off 

08/2025 10/2025 11/2025 04/2026



Estudo Técnico – Simulação Computacional
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CAPACITOR SÉRIE + 6 REATORES SATURADOS 

(APLICAÇÃO COMBINADA)
CONDIÇÃO ATUAL

Instável Estável

Simulações realizadas com software de transitórios eletromagnéticos (ATP) – Falta 

Bifásica por 0,25s

3. Fluxo de Carga

7. Especificação Técnica

5. Transitórios

Eletromagnéticos



Efeitos Indesejados da Sobrecompensação
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Tensão de Restabelecimento Transitória

Coordenação da Proteção 2Descarga durante manobras

2Ressonância Subsíncrona

• Sobrecompensação definida de modo 

a garantir o máximo de estabilidade

• Definição de novos ajustes de Proteções 

e procedimentos de manobras

• Avaliação de ressonâncias e impacto 

nos dispositivos de controle



Ensaios em Laboratório

• Cold-Duty Test (Teste de service a Frio)

• Ensaio de Tensão Suportável Sob Impulso Atmosférico]

• Teste de descarga de Corrente

• Ensaio de desconexão de fusíveis

• Testes de Proteção na Neoenergia Coelba

Celulas capacitivas especiais desenvolvidas para maior

suportabilidade a sobrecorrentes



Resultado Técnico

ANTES DEPOIS

Icc=460A Icc=510A



Resultado Econômico

ALTERNATIVASCondição Atual

Sistema em condição de INSTABILIDADE COMPENSAÇÃO SÉRIE + 6 REATORES SATURADOSDUPLICAÇÃO DA LT 69kV

92%
Potência Máxima

4%
Investimento

27MW
Potência Máxima

100%
Carga atual

18MW
Potência Máxima

66%
Carga atual

Os mais de 110 mil habitantes da região agradecem!

9
meses



É Necessário INOVAR

GODEL PQA900 – Qualímetro
com oscilografia contínua

Reator de Núcleo 
Saturado

Compensação Série



Juntos somos mais fortes!



Obrigado!

Gustavo Travassos Aguiar da Silva
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