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Figura 1. Esquema do problema das pontes de Königsberg [8].
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Figura 2. Estrutura simples dos elementos que compõem um grafo.

Figura 3. Estrutura de grafo para uma rede de cinco nós e seis arestas. O 

menor caminho entre A e B é indicado pelas setas.

Teoria dos grafos

Problema das setes pontes de Königsberg

Edsger Wybe Dijkstra desenvolveu um algoritmo para 

solucionar o problema de encontrar o menor caminho 

entre dois nós.
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Figura 4. Exemplo de representação de uma rede em blocos de carga.

Bloco de carga: Conjunto de segmentos de rede delimitado por dispositivos de seccionamento.
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Para o problema a seguir, foram considerados dois alimentadores reais no estado do Rio de Janeiro, sendo

identificados como rede A e rede B. A primeira apresenta sobrecarga de 101% nos trechos de saída do

alimentador da subestação por conta da inserção de uma carga nova de 920 kVA. No total, as duas redes somam o

valor de 3271 barras e 2888 trechos, com topologia radial.

Figura 5. (a) Topologia parcial das redes. (b) Diagnóstico do fluxo de potência. (Interface do software SINAPgrid)
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Pontos de sobrecarga após a inserção da carga na rede A, 

contabilizando 480m de criticidade.

A manobra a ser proposta deve transferir uma quantidade ideal de 

blocos da rede A para a rede B, de modo a resolver a criticidade 

identificada na rede A, sem que isso provoque alguma sobrecarga 

na rede B.

Utilizando os blocos e chaves como modelo para a estrutura dos 

dados, é possível traçar caminhos elétricos entre as duas redes, 

permitindo destacar um que passe entre os blocos até chegar na 

carga.
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Figura 6. (a) Trechos que foram manobrados para a rede B. (b) Diagnóstico do fluxo de potência após a manobra.

Alívio no carregamento para 74% do valor admissível.

Blocos transferidos para 

a rede B



RECONFIGURAÇÃO DE REDES DE DISTRIBUIÇÃO UTILIZANDO O ALGORITMO DIJKSTRA

Trabalhos futuros:

✓ Analisar os níveis de tensão;

✓ Uso de outras variáveis para considerar o parâmetro de peso no grafo;

✓ Utilização em conjunto com outros algoritmos de otimização e a aplicação de taxas de crescimento de cargas para 

validar a manobra dentro de um horizonte de planejamento.

Conclusão: O uso do algoritmo, em conjunto com outras 

ferramentas, possibilitou encontrar uma alternativa técnica que 

evitasse maiores despesas com obras de manutenção da rede, 

para o caso de uma nova conexão de carga.
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