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Esfera Amortecedor



Robô Inspeção Robô -Drone Inspeção
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Drone Robôs Modulares
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Remoção Detritos Limpeza Isoladores

PESQUISAS LINHAS VIVAS



PESQUISAS LINHAS VIVAS

ü Cartas patentes

ü Pedidos de patentes

ü Trabalhos publicados em Journals Qualis A



üImportância dos isoladores : Garantem o suporte mecânico dos condutores e o

isolamento elétrico entre partes energizadas e estruturas aterradas.

üAcúmulo de contaminantes : Poeira, fuligem, resíduos industriais, maresia,

poluentes agrícolas e detritos orgânicos se depositam sobre a superfície dos

isoladores.

üRiscos da contaminação : Em presença de umidade, os contaminantes formam

camadas condutivas que aumentam a corrente de fuga e favorecem descargas

elétricas e falhas de isolamento.

üBenefícios da limpeza periódica : Reduz interrupções no fornecimento de energia,

minimiza perdas elétricas e aumenta a vida útil dos equipamentos.

Introdução



Procedimentos de Limpeza



üDesenvolver um drone -robô inteligente para limpeza de 

isoladores energizados

Å Limpeza em linhas de transmiss«o e distribui­«o sem 

necessidade de desligamento. 

üAumentar a segurança, eficiência e confiabilidade do 

sistema elétrico

Å Redu­«o de riscos, custos de manuten­«o e falhas 

elétricas.

Objetivo



Tabela 1. Especificações relativas ao sistema 

de limpeza do drone-robô.

Método de limpeza Limpeza com água

desmineralizada

Tipos de contaminantes alvo

da limpeza

Sal

Tipo de isolador a ser lavado De vidro ou cerâmico

Pressão 94 psi a 320 psi (média

pressão)

Vasão 1,6 l/min

Formato do jato Em gotículas

Cadeias limpas por tanque

cheio (8L)

Duas

Distância de segurança 1,5 m a 1,0 m da cadeia

Velocidade máxima do vento 4 m/s

Contaminante Lavagem de Baixa 

Pressão

Lavagem de Alta 

Pressão

Sal Sim Sim

Cimento/Cal Não Não

Poeira de Solo Sim Sim

Poeira de 

Fertilizante

Sim Sim

Poeira Metálica Não Não

Poeira de Carvão Sim Sim

Cinzas Vulcânicas Sim Sim

Excrementos de 

Aves

Sim Sim

Contaminantes 

Químicos

Sim Não

Fumaça de Veículos Sim Sim

Efluentes de Torres 

de Resfriamento

Sim Sim

Fumaça/Fuligem de 

Carvão

Sim Sim

Contaminantes 

Orgânicos

Sim Sim

Gelo/Neve Não Sim

Óleo/Graxa Não Não

Especificações

IEEE 957-2005 



Projeto CAD



Interferência Eletromagnética



Protótipo



Faixa de operação: 1,0 a 1,5 m da 

cadeia de isoladores.

Condição validada: ventos de até 8 

m/s (Beaufort 4ï5).

Autonomia: limpeza de duas 

cadeias com 8 L de água.

Solução salina 35%

Validação 



Sistema de Controle



Print da tela do algoritmo de inteligência artificial

Sistema de Controle



Testes LAR



Teste Torre 138kV



Teste Torre 138kV



Teste Torre 138kV



Teste Torre 138kV


