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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

N
%/ Celesc

L/
24/ Distribuicio SA.

DESTAQUES

g 52 maior em consumo de Energia Elétrica (Volume)*
92 maior em numero de Unidades Consumidoras (105)*

Atende 92% da area do Estado de Santa Catarina

F¥] 285 municipios atendidos

Concess&o prorrogada até Jul/45

| Area atendida pela Celesc Distribuicdo
Area atendida por outras concessionarias

*Conforme Anuario Estatistico 2022 (ano base 2021) da EPE.



ELETROPOSTO C IDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

A Distribuicéo 187

Subestacoes

353

Transformadores de Poténcia

\ Y.
[

Quantitativos do Sistema Elétrico

Transformadores de Distribuicao

156.28 3«

Redes de Média e Baixa Tensao

5.802km

Redes de AltaTensao

3.510.298

Unidades Consumidoras




ELETROPOSTO

I I a n O d e :Governo e Celesc anunciam maior investimento da historia:
I t . t RS 4.5 bilhaes até 2026 E

A companhia, a partir de um planejamento de
longo prazo, apresentou um importante Plano
de Investimentos, para o periodo 2023-2026,
com investimentos da ordem de R$ 4,5
bilhoes.

%, Celesc

#4)7 Distribuigao S.A. Governo e~CeIesc, anunciam maior investimento da historia:
R$ 4,5 bilhoes até 2026

H o~ NS




ELETROPOSTO
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ELETROPOSTO CRESCIMENTO CONSISTENTE DO MERCADO DE VEICULOS

ELETRICOS E DA REDE DE RECARGA NO BRASIL

EVOLUCAO TRIMESTRAL DE VEs NO BRASIL (FROTA E VENDA)

Fonte: NeoCharge/Senatran

EVOLUCAO DA FROTA DE VEs
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ELETROPOSTO CRESCIMENTO CONSISTENTE DO MERCADO DE VEICULOS Cl D E
ELETRICOS E DA REDE DE RECARGA NO BRASIL

DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

EVOLUII;AO ANUAL DA FROTA DE VEICULOS ELETRICOS NO BRASIL FROTA ATUAL POR TIPO DE VEICULOS ELETRICOS NO BRASIL
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Mercado brasileiro em aceleragao: -

« 223.912 VE's leves vendidos em 2025,

+26% sobre 2024




ELETRICOS E DA REDE DE RECARGA NO BRASIL

ELETROPOSTO CRESCIMENTO CONSISTENTE DO MERCADO DE VEICULOS @ Cl D E

VEs EM CIRCULACAO POR ESTADO
(BEV + PHEV)

Fonte: NeoCharge/Senatran

Rank Estado Unid. em circulagdo %

- Sdo Paulo
87011 31,7%

25.832 4%

20.573 75%

18.382 6,7%

6,6%

18.245

Minas Gerais

(=)
(o) (o) 15.863 SWA )

Rio Grande do Sul
15.524

ONOCNONONONO

5,6%




ELETROPOSTO

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

CARROS ELETRICOS
N° DE ELETROPOSTOS NO BRASIL
CHEGAM A 4,6 MIL

Esta ? a o d e estagdes para carregar o veiculo (em mil)

estimativa
ot ot | dew g
veiculos elétricos

3,2
® Fe 77
no Brasil e e
VA,53 04 05 .

dez mar fev mai fev
2020 2021 2022 2023 2024
N° cde
eletropostos

1000= .
I O numero de eletropostos
cresceu de 400 em 2020

1000 ais de 4 mil em 2024.

Estima-se que alcance

I 500 10 milem dois anos.

CARROS ELETRICOS
SP TEM QUASE 1/3 DOS 4.631
228 ELETROPOSTOS DO BRASIL

n° de eletropostos por UF

Sdo Paulo possui 31%
do total, Rordima néo
possui estacdio de VEs.

50

UF n° UF n°

SP 1.437 RN 60
RS 569 MS 56
SC 516 Pl 56
PR 406 AL 53
MG 340 SE 35
RJ 228 AM 18

5

Total de postos/ estagdes
de recarga: 4.631

@500 -1.500 GO 159 PA 13
©300 - 499 ES 122 RO 11
®101-299 PE 110 MA 11
0-100 ' BA 105 TO 6
MT 90 AP 1

= CE 84 AC 1

PB 77 RR -

DF 67 total 4.631

L[S

80 estacoes / VE - PHVE




ELETROPOSTO HISTORICO CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Inicio do Novos
Projeto Negdcios

T Cabeca de Série g
2015 2018 N 25

Inicio do Corredor Espaco d": MOb'I'dade Inicio das cobrancas
Elétrico Eletrica Set/ 2024
~ e - 4w G ‘
Desenvolvimento de um Desenvolvimento de um Expan:sacldo Corredor e @ owonm Modelo de Negdcio Implantac3o de infra
eletroposto flexivel paraleves e eletroposto modelo com GD criagdo da Rede ‘ em 100 municipios

Eletroposto Celesc ——
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ELETROPOSTO A REDE CELESC EM SANTA CATARINA CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Rede Pioneira

» Corredor elétrico pioneiro em SC e Espaco de
Mobilidade Elétrica

 Microrrede: FV + BESS + V2G com EMS e

Tipologias de sitio

« Sede institucional, postos de combustivel, shopping

centers

Desafio atual

« Aumentar eficiéncia da malha: localizar reforcos

onde a demanda ja se consolidou

* Preservar conectividade territorial e elevar receita

por ativo



ELETROPOSTO C IDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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ELETROPOSTO

INTERFACES DA PLATAFORMA Cl D E

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

APP para condutores

R N N N S

Localizacao de estacoes.
Start-and-Stop da recarga. Plataforma para Operadores

Monitoramento da recarga.
Reserva da estacao

Dados e indicadores.

6
N N N SRR

Pagamento no APP

Mapa de estacoes
Monitoramento e controle.

Manutencao remota.

Interoperabilidade
Gestao de cobrancas

Smart Charging.




ELETROPOSTO MODELAGEM DO NEGOCIO CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Elétrica

| % Raa oo S B DISTRIBUICAO DA RECEITA 5
: afn parcens etV ) Remuneragao Capital
| Empresa de Empresa de TERCEIROS Celesc N . . ~ !
: holding Manutengdo i H ! ' - e Flscallza;ao '
| Y S i o Manutengdo :
AR aan B |
. Colssc | M
! Celesc TERCEIROS g g g 3 o Aplicativo !
| g S ¢ = L |
i Byock = i i :
1 00 = : | :
! Empresa de Empresa de ' ! i
! Cobranga por Controle e ! |
: Aplicativo Fiscalizagio L :
. AR 3 ol |
A | 0 i NI . : :
i TERCEIROS Celesc ! i Energia :

: INSTALACAO DOS PRIMEIROS ALTERACAO DOS VALORES |

. Q  CARREGADORES v :
1 -2015 | -JAN/25 ;
! I - Recarga gratuita I -R$ 2,29 (DC)/R$ 1,99 (AC) i
| | ' >,

i ! _SET/24
' -R$ 2,49 (DC)/R$ 2,19 (AC) ;
i (O INICIO DA COBRANGA |




ELETROPOSTO PROBLEMA E METODO

. Risco 1: Subdimensionar . i Risco 2: Superdimensionar
e Hubs urbanos e metropolitanos ja e Pontos em corredores ou destinos de
pressionados pelo aumento de uso i menor tracao

e Eleva vacancia e alonga payback do

e Gera fila, queda de experiéncia e perda _ _
Investimento

de receita

e Escolha combinada: demanda,

e Grande Florianopolis como exemplo de | engenharia, tipologia e monetizacéo
pressao crescente | |




PROCESSOS DE DECISAO

Modelode  Engenharia
monetizacao de conexao

Tecnologia Demanda

. Energia
Poténcia - Disponibilidade
Localizacao da rede
Tempo

AC/DC

Ociosidade

ID Ponto de

Tipo de conexao
Conector Desbloqueio




ELETROPOSTO NUMEROS DA REDE DE RECARGA ELETROPOSTO CELESC @ CIDE

Energia total: 1.336,1 MWh
Dados de janeiro/22 a maio/26 Receita total: R$ 1.383.863,18

*cobranga iniciada em set/24 Total de sessdes: 70.233 recargas
Duracdo das recargas: 73.131 horas

Energia consumida por tipo
de carregador (DC e AC)

Numero de recargas por tipo
de carregador (DC e AC)

l AC

M AC




ELETROPOSTO

MAPA DE CALOR - CONSUMO ENERGIA (2022-2026)

CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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ELETROPOSTO METODO PROPOSTO

Base de dados
o Planilha transacional: ID, ponto, data/hora, duracao, energia, valor
e Periodo: janeiro/2022 a fevereiro/2026

Filtros aplicados
e Excluidos: duracao < 60s, duracao > 24h, energia nao positiva
e Resultado: 60.952 sessoOes validas | 1.053,6 MWh

Indicadores por ponto
e Recargas, energia, receita, horas ocupadas, poténcia efetiva
o Classificacao DC/AC: poténcia mediana > 20 kW = DC




ELETROPOSTO iINDICE DE ATRATIVIDADE

Formula
o Atratividade = 0,40-N(recargas) + 0,35-N(energia) + 0,25-N(receita)

Normalizacao
e N(x) = normalizacao min-max de cada variavel (escala 0 a 1)

Pesos
e Volume de uso (40%) | Conteudo energético (35%) | Receita (25%)

Aplicacao
o Priorizacao de reforcos, novas implantacdes e realocacao de ativos
o Na&o substitui estudos elétricos/contratuais do sitio




ELETROPOSTO EVOLUGCAO DO USO DOS CARREGADORES DA

CELESC (2022 A 2025) \\é/ B et

60000 - Crescimento do mercado de VE
Entrada da BYD impulsionou a adoc¢ao
de VE, ampliando a demanda e a
50000 - G utilizacao da rede de recarga.
e Inicio da cobranca da recarga
= 40000 - ~
= Implementacao da cobranca pelo
] servico, antes gratuito, reduzindo
. : | L
> 30000 - temporiamente a utilizacao da rede.
z
w e Recuperag¢ao do crescimento
20000 - Retomada da demanda, seguida por
o realocacao de carregadores e nova
reducdao do volume de recargas.
10000 - 0
O Fase de expansao da rede
gaa Jul it Jul s Jul itk Jul Entrada de novos carregadores e
\ 2022 2022 2023 2023 2024 2024 2025 2025 aumento do uso da rede, com ciclo

Més de crescimento sustentavel.




ELETROPOSTO TOP 10 PONTOS POR ENERGIA ENTREGUE

Top 5 pontos por indice de atratividade Celesc - Florlancpolls
Ilha Bela - Florianépolis

1° Celesc — Florianépolis | Score: 0,891

2° Posto llha Bela — Florianoépolis | Score: 0,865 ,

3° Posto Nienkotter DC — Sdo José | Score: 0,617  Nienkotter DC-5aojose

4° Posto Lagoa — Laguna | Score: 0,547 Petrosimon - Maracaja

5° Posto Petrosimon — Maracaja | Score: 0,399

Lagoa - Laguna

Sinuelo - Araquari

Peruzzo - Lages

Concentracao espacial

Top 10 pontos em energia: parcela majoritaria da Angeloni - Porto Belo
Utlllzagao Copercampos - Campos Novos
Forte concentracdo na Grande Floriandpolis e GutBrau Expoville -...

corredor sul [ T T . : .
0 25 50 75 100 125

Energia entregue (MWh)

150

175

200




ELETROPOSTO COMPARAGCAO OPERACIONAL POR TIPOLOGIA

PREDOMINANTE POR PONTO

Recargas (mil) Energia (MWh) Pontos DC (14 pontos)

43 8 8 E E

i+ 43.800 recargas !

750 1 .+ 904,8 MWh entregues .

500 i+ 20,7 kWh por sessao

i« Duragdo média: 53 min !

250 7 148.8 E |

: i Maximizam giro e energia por ativo

0 - ! |

AC DC AC DC N . . l

.. Duracéo média (min) kWh por sessao _ e T G

—— . Pontos AC (45 pontos)

100 - , + 17.200 recargas '
+» 148,8 MWh entregues

i+ 8,7 kWh por sessé&o !

50 1 .+ Durag&o média: 130 min
0 - i Infraestrutura de permanéncia




ELETROPOSTO HORARIOS DE USO DOS CARREGADORES Cl D E

DA CELESC o

DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

5.000 - ALTA DEMANDA
| 10h - 16h | )
E i A O perfil horario das recargas
4.000 . ' : forne?e subsidios para o )
| | planejamento da expansao e
E | operacgdo da rede.
f‘g) 3.000 + E/ BAIXA DEMANDA ‘i E A O pico de utilizacdo (10h—16h)
5 . Oh - 6h | | coincide com a janela de maior
) ; ! geracao fotovoltaica e favorece o
2.000 | : E uso de energia solar.
| : A A baixa demanda entre Oh e 6h
1.000 - ' indica potencial para tarifacao
dinamica e melhor
aproveitamento da infraestrutura.
g |

0O 1T 2 3 4 5 ¢ 7 8 9 W0 12 13 14 15 16 17 18 19 200 21 22 23

Hora do dia




ELETROPOSTO TEMPO MEDIO DE PERMANENCIA @ CIDE

11270
S 8453  11.200 recargas com até 1h
48]
o e :
T sgas - Perfil indica necessidade de
2 seas
q-;l ~ 7 =
ki estacOes rapidas
E 2818
o
g -
d
0 A ssssss——

Tempo de permanéncia




CHADEMO

ELETROPOSTO ANALISE DE USO POR TIPO DE CONECTOR CCS VS. @ CIDE

Até meados de 2023 havia incerteza sobre qual padrao predominaria (CHAdeMO ou CCS2)
Com a evolucao do mercado, o CCS2 tornou-se amplamente dominante em utilizacao

Estacao de Recarga: Sinuelo / Local: Araquari, SC

Mes Conector Energia (kWh) Receita (R$) Taxade ocupacio N®de transacbes Usudrios inicos Recargas em fila (1-10 min)
mar/26 CCS Type 2 ©.942,12 15.487,63 26,66% 254 81 18
CHAdeMO 603,914 1.386,20 3,69% 21 H 1

A A substituicio dos conectores CHAdeMO por CCS2 é tecnicamente e economicamente justificavel,
ampliando a capacidade dos pontos de maior demanda.

A 0 indicador de fila evidencia demanda reprimida nos conectores CCS2, sugerindo usuérios aguardando a
liberacao do equipamento e potencial perda de recargas quando o carregador esta ocupado




ELETROPOSTO EVOLUGAO DAS MANUTENGOES NA REDE DE RECARGA CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Manutengoes preventivas e corretivas sao fundamentais para assegurar os niveis de disponibilidade da rede de
recarga, fator cada vez mais valorizado pelo mercado e determinante para a experiéncia dos usuarios

Manutenc¢ao - Principais ocorréncias:

. Sensibilidade elevada dos DRs internos
. Troca de cabos e conectores
. Quedas e impactos nos conectores

. Substituicao de disjuntores

Quantidade de manutencgdes

. Atualizacdes de firmware

Problemas de conectividade OCPP

Periodo (Ano-Més

~—




ELETROPOSTO

RESULTADOS

Evolucao Temporal da Rede

Crescimento 2022-2025

e Recargas: +232,7% no periodo

e Energia entregue: +327,6%

e Aumento do conteudo energetico por sessao

2026 (parcial: jan—fev)
e 3.563 recargas e 68,9 MWh acumulados

Impacto da tarifagao (final de 2024)

e Queda temporaria na transicao gratuidade —
cobranca

e Retomada do crescimento: adaptacao dos
usuarios ao novo modelo




ELETROPOSTO RECOMENDAGOES

1. Reforcar hubs urbanos consolidados

e Prioridade: Regiao Metropolitana de Florianopolis
e Hubs hibridos DC+AC com politica dinamica de
preco

2. Logica seletiva para corredores
e Ao menos 1 né DC robusto + oferta AC de destino

e FEvitar sobreoferta em localidades de menor
tracao

3. Monetizacao complementar em pontos AC

e Parcerias: varejo, hotelaria, estacionamento,
corporativo
e Captura de valor em sessfes longas




ELETROPOSTO CONCLUSOES Cl D E

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Qualidade > Quantidade

e O valor da rede esta no posicionamento, ndo na
dispersao

e Demanda 2022-2026 justifica reforcos em hubs
consolidados

Combinacao tecnolégica importa

e DC: vias arteriais e sitios de passagem (giro + energia)
e AC: infraestrutura de permanéncia em destinos com
valor agregado

Operacionalizagdo de modelo de negécios autossustentavel

Ag e n d a fu t u ra para rentabilizacdo da rede de eletropostos e expansdo da
infraestrutura de recarga com estacoes ultrarrapidas

8

e Incorporar fluxo viario, custo local, disponibilidade
elétrica e sazonalidade

e Modelagem enxuta ja oferece base concreta para
decisOes de expansao




ELETROPOSTO

NOVA FASE DO PROJETO (PDI — NOVOS NEGOCIOS)

CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

 EXxpansao da rede

« Consolidagao de modelo de negdcio

« Meta 2026: Eletroposto CELESC em 100

cidades (> 120 estacobes)

 Rede com maximo de 50 km entre pontos)
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