t D Falha a Resiliéncia: Resultados de
/ u E Experimentacdo com Isoladores
Ahtlﬁolun;ao em Linhas de Alta Tensdo

/ Jodo Dantas — Eng. De Inovagao
Eduardo Catarino — Coord. Automagao (PB)

b
Y CcolipEr
f GRFC
r
¥ . .
i ] l|.--... Y IIJI?..I I.I..:
¥ 1 ¥ 4 { T B 'Ta
i e | H e Bt Bl it Yl

10 E 11 DE JUNHO | 2026
TRANSAMERICA EXPO CENTER | SAO PAULO




- PROBLEMA E SOLUCAO
‘ PROPOSTA

10 E 11 DE JUNHO | 2026
TRANSAMERICA EXPO CENTER | SAO PAULO
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PROBLEMA

Os principais ofensores sao:

v" Vinhoto expelido pelas usinas de cana-de-acucar
v Minas de calcario de cimenteiras

v' Poluentes expelidos por fabricas de ceramica e
porcelanato
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SOLUCAO

Substituicao dos isoladores que estao em regides de alta intensidade de poluicao, por isoladores
e produtos hidrofobicos a fim de repelir a poluicao e garantir a resisténcia dielétrica, evitando
assim a troca prematura.

Solucédo 1 - Isolador de vidro Solucgéao 2 - Isolador polimérico Solucao 3 - Aplicacao silicone
com revestimento em silicone com revestimento de silicone RTV
Lo

eneraGisa



METODOLOGIA
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METODOLOGIA

Definicao de
Qmostra

Definicao de
areas de
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@stalagao )
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Apos 6 meses

Calculo de

@dicadores j
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Q !/ CONGRESSO DE INOVACAO NAE
IC.

Estado selecionado: Paraiba

Agressividade
Alta

Agressividade
Média

Agressividade
Baixa

METODOLOGIA

1.Definicao de amostra

\\\\\\

NUmero de Estruturas

relevante + 10%

eneraisa
Distribuicao das Estruturas de LDAT por Nivel de Agressividade
4 Estruturas

selecionadas para

\_ Intervencao Y
136
I I I Total: 323 :estruturas aretadas *Amostra
80 100 120 140 160 estatisticamente



METODOLOGIA
2.Areas de instalacio
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Estado da Paraiba — Regioes Criticas de Poluicao em Isoladores LDAT

DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

LEGENDA
Litoral Norte — Usinas de Cana-de-Acucar

]

B Litoral Sul — Cimenteiras
Demais municipios da Paraiba RIO GRANDE DO NORTE
EsNIos vizinhos (RN, CE, PE)

== Fronteira estadual

v Joag Pessoa (Capital)

i S ol

LITORAL NORTE
Usinas de Cana-de-Acucar
Matar

7B'cj|'7a’ da Traiu;éo I 7
Marcacao '] r__l ¥ Mamanguape

= Rio Tinto
Cuité de Mamanguape

Lucena|

|Cabedelo
Santa Rita/

':Bayeux: ,}:f Jodo Pessoa

Conde
Alhandra

| Pitimbu
Caaporar

LITORAL SUL
Cimenteiras

PERNAMBUCO




METODOLOGIA
B 3.Instalacao

METODOLOGIA DE INSTALAGCAO — ESTRUTURAS LDAT

Cada estrutura recebe 2 isoladores EAP + 1 convencional — o convencional rotaciona en tre as fases A, Be C

o CZIIEOE v' Em cada estrutura,
foram instalados dois
isoladores EAP (de
duas tecnologias
distintas) e um
isolador convencional
(grupo de controle);

444 a

H
HHe

B
EHH >
E
@H—H >

v Todos submetidos as
mesmas condicoes
ambientais e
operacionais durante
o periodo de
observacao.

[ Convencional rotaciona entre as fases A, B e C — eliminando viés de posicao

000

EAP — Vidro + Silicone EAP — Polimérico + Silicone EAP — Silicone RTV (retrofit) Convencional (referéncia)
Superficie hidrofébica Geometria especia Aplicado sobre isolador Rotaciona entre fases
repele poluentes alta durabilidade existente em campo para eliminar vies

D éhercisa




ofmaa] Py
A 4.Inspecao e classificacéo

A classificacao varia de 0% (limpo) a 100%
(totalmente obstruido).

O éhercisa



METODOLOGIA

C CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Inspetor sobe com drone e
capta 3 imagens de cada
isolador em sua respectiva
fase

Definida com base
no nivel de poluicdo

Em estrutura de back

4.Inspecao e classificacao

ﬁwﬁ Equipe esp. em Linha Viva

Nova inspecao p/ substituicdo

em até 30 dias Contabilizacdo de HH

Contabilizacdo de

&
T/ I
substituicdo

ﬂﬁn Equipe esp. em Linha Viva

Nova inspecdo p/ substituicdo

/ -
/

office, o inspetor
analisa as imagens

em até 90 dias

Nova inspeg¢do em até 365 dias

Qéhercisa



METODOLOGIA

5.Calculo de indicadores

X
o w
(\m

HH da equipe de Manutencao Taxa de sujidade
@ 522h @‘ <80%
Em época de projeto o indicador apresentava-se

em 1740h Critério de aprovagéo

R enercisa



RESULTADOS
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CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Instalacao de isoladores

RESULTADOS

DITIA3T 1581F5FJC243100DB4P2
2025-05-27 15:54:06

7°31'38,937""S 34°52'7,094" W 23.129m
LT 02Y2 CAA/PTY est 15

ura

‘enerclsa




CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

» CIDE RESULTADOS

Isoladores apos opera

o

Isolador vidro com RTV

#BY| M3T 1581F5FJC243100DBAPZ
’ sl

- . 7°0'19,9801'S 35°1'29.352"W 114,388m
N LTO02M1 STR DJP &5t 838
) | '

enercisa

Isolador polimérico EAP



CIDE RESULTADOS

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Isoladores apos operacao assistida

Isolador polimérico com RTV

Isolador polimérico Convencional

GRUPD

enercisa Isolador polimérico com RTV



Cl D E RESULTADOS

CO G SSO OVACAO NA

Nivel de Sujidade por Tipo de Isolador apos 6 Meses de Operacao

100 -
=== Limiar critico (80%)
Limiar de atengao (70%) Zona critica
. = 80%: vis.tor'ia
?_’3 L em 90 dias
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Tecnologia A Convencional Tecnolqgia B Tecnologia C
(Vidro + Silicone) (Polimerico) (RTV)

v" Os isoladores convencionais apresentaram niveis mais elevados de sujidade. eneraisa



RESULTADOS

v Durante o periodo, 01 isolador
convencional precisou ser substituido




Quantidade de Substituicoes
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CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Substituicao de Isoladores: Linha de Base x Meta x Resultado

87

26
1
Semestre Meta Resultado
Anterior (—70%) Alcancado
(Linha de Base) (—98,9%)

Horas-Homem (h)

2000 A

1750 +

1500 +

750 A

500 A

250 A

RESULTADOS

O énhercisa

Horas-Homem de Manutencao: Linha de Base x Meta x Resultado

1740 h

522 h
21 h
Semestre Meta Resultado
Anterior (—70%) Alcancado
(Linha de Base) (—98,9%)

v Houve significativa reducao no numero de substituicoes de isoladores e de HH dedicado




CONCLUSOES
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Cl D E CONCLUSOES

CO G SSO O CAO NA

Analise final:
1.0s isoladores convencionais apresentaram niveis de sujidade superior as demais solucoes

2. Em torno de 30% dos isoladores convencionais precisaram receber atuacao nos 90 dias
seguintes ao periodo de operacao assistida

3.Para regioes proximas a usinas de cana de acucar a solucao da Balestro apresentou menor
acumulo de sujidade

4.Para regioes proximas a industrias cimenteiras a Sediver (Porcelana + RTV) apresentou menor
sujidade

R enercisa
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