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Neoenergia em Resumo

O maior grupo integrado do setor elétrico brasileiro em nimero de clientes
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CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Contexto
MMGD no Brasil
®
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REN 1000/2021 — Art. 73 (§12) — Incluido pela REN 1059/2023:

Caso a conexdao ou aumento de geracao implique inversdao de fluxo no posto de
transformagdo da distribuidora ou no disjuntor do alimentador, a distribuidora
deve realizar estudos para identificar alternativas que eliminem essa condic¢ao.

Alternativas para inversao de fluxo do Art. 73 da REN 1000/2021:

Alternativa A — Reconfiguragido da rede
- Ajuste de circuitos e redistribuicdo de carga para eliminar a inversao

Alternativa B — Mudancga de circuito
— Conexado da geragdao em outro alimentador elétrico

Alternativa C — Conexao em tensao superior
- Acesso do minigerador em nivel de tensao superior

Alternativa D — Redug¢do permanente de poténcia
- Limitagao fixa da geragdo injetada

Alternativa E — Reducgado de poténcia no tempo
-> Limitagdo por hordrio ou de forma dinamica.




CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Diagndstico: Problema enfrentado

Principais desafios de operacionalizacao da avaliacao da Alternativa C:

W Q =

Falta de padronizacao e Ari
Redes de p ¢ Prazo Regulatdrio,
Processo manual rastreabilidade s
subtransmiss3o em anel Compensagoes e Multas
Risco de inconsisténcias nos i
Redistribuicdo de fluxos em Vdrias etapas de preparacdo e Descumprimentos podem gerar
resultados compensagoes aos clientes e

multiplos trechos simultaneamente andlise

aplicacao de multas
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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Metodologia

ConectaAT

Principais funcionalidades:

Automatiza a avaliacdo da Alternativa C

Executa simulagdes elétricas (ANAREDE)

Avalia critérios técnicos e regulatérios

Calcula a poténcia disponibilizada (proporcionalidade)
Define solucdo técnica de conexdo

Gera estudos e carta de resposta

Garante rastreabilidade do processo

Arquitetura do Sistema

ANAREDE -
Interface com \ Software de fluxo
usuario Banco de dados SQL Algoritmo - de poténcia

Python

g7y @

| !

[ ]
.. . [ ]
Dados de *

®* Medicao
| PDF o

Estudo + Orcamento




CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Metodologia

Etapa Mensal: Ajuste de demanda dos arquivos ANAREDE

Extrair dados de medicdo de

transformadores, LDATs, geradores AT e
th'@ 8

consumidores AT (ultimos 12 meses)

166 MVA - 780A

185 MVA - 780A

50 MVA-GT0A 110 MVA-360A

Agrupar dados de transformadores em
paralelo

[T60 MVA - 670A

T60 VA - 670A
2x32 MVA
1x33,3 MVA

160 MVA - 6708 l EOTIVAETOR B TIVATED
i I
110 MVA
orses s - 2x32 MVA

2032 MVA

2x32 MVA

)\

T2

60 MVA-G70A
'O 63 MVA-530A

B0 VA IO

Tratar as medicGes por casos: (Retirar
nulos, aplicar percentil, filtrar dados <)'|—1m..s-m-,
232 MVA 2x32 MVA 2x32 MVA
||I| entre os patamares hordrios 11 e 13hrs) I Ll

TEvA B ffimome S0 G MRS
NA 60 MVA-670A
12,5 MVA

3x32 MVA Y, 3

RIS
| 1x32 MVA

43 MVA - 360A

! 6012
TeewvATeon Jreowve — W T

2632 MVA 232 MVA | jmr e

Escolha do dia critico de demanda
\./ minima coincidente para cada caso de
simulacao

110 MVA - 3604

E 43 MVA - 3604

225MVA

-
200 MVA - 837A . 63 MVA - 3604

3x6,25 MVA

K/ 1x26,6 MVA
350 MVA

2x12,5 MVA 1x12,5 MVA

g Gerar dados de Demanda Ativa e
Reativa para cada barra

Gerar arquivos bases do ANAREDE (SAV)
; de todo o sistema elétrico e salvar
historico
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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Metodologia
Etapa de requisicao — Pipeline por solicitacao
@ Nova solicitagdo de andlise do Planejamento MT — - . -
Coordenadas, Demanda, Subestacdo - Wd : L f - —
Possui ¢

o Ndo = Avaliar outra subestacdo possivel —
viabilidade . o
para atendimento ou construcdo

construtiva de .
de seccionamento
nova EL na

subestacdo? Sim <———/

@@ Define tracado kmz, distancia, tipo de cabo (aéreo ou

-

l subterraneo) e parametros de rede.

=)
|
!

Consulta estudos preliminares em processo de conexao e
cria novo arquivo ANAREDE

Cria arquivo de modificacdo do ANAREDE com a nova GD e
linha de distribuicao

Executa cédigo de modificacdo nos casos especificos da
subestagdo (ANAREDE)

ocooOOD

Existe inversdo de fluxo?

0 Sim - Responder como Alternativa Inviadvel e
justificativas técnicas.

Simular o valor de demanda disponibilizada até
violar critério de carregamento, tensao ou fluxo
inverso (loop), responder com obras
necessarias e encaminhar para orgamento.

Ndo ¥



>

Versao atualizada.

£ ConectaAT

—

Cadastrar solicitagao

'—{ Consultar status

Estoque de estudos por Distribuidora

(( Neoenerg

Modulo Planejamento MT

14

, . . X
’—{ Gerar carta minigerador ‘—| Gerar carta consumidor }—

O Fat 0 0
A" N L A" A"
Neoenergia Pernambuco Neoenergia Cosern Neoenergia Elektro Neoenergia Brasilia
W Enviado paraorgamento AT W Disponivel paraemissdo ® Orgamento emitido B
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CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Resultados

Carta resposta da Alt. C do Art. 73 da REN 1000/21

Alternativa Inviavel Alternativa Viavel

Obras no sistema de distribuicio

e ESTUDO DE INVERSAO DE FLUXO - ALTERNATIVA C
ESTUDO DE INVERSAO DE FLUXO - ALTERNATIVA C 1. SE138.0 KV SUBESTACAQ HIPICA - 01 EL 138 0 KV: Construggo de Ol (ums) nova entrada de linha 138.0
- === K com disjuntor
IDENTIFICAGAO DO CONSUMIDOR E DA MMGD ENTIERAC RS W“DOR EDAN 2.LD 138.0 KV SUBESTACAO HIPICA - UFY [ 20 de api e 0.4 km de
! rede 138.0 kV, circuito simples, cabo 185 mm.

Titular
| CLIENTE DE TESTE | lLadtode CLIENTE TESTE g J Obra necesséria para conexao do cliente a rede de distribuicso.
Latitude Longitude N N - -
115949034 -48,036084 | | -15,839382 -47,941879 | Car actenstices do sistema de & do ponto de conexiio
Distribuidora Protocolo Nota / Ordem de Servigo Distribuidora Protocelo Nota / Ordem de Servico + Coordenadas do Ponto de Conexfio: 15839382, -47,041879
N Demanda d 8o ligad ida: 600 kW
| Neoenergia Brasilia | 2025098767 | 9101876655 | [ Neoenergia Brasilia | 20251823 | 91012200335 | * Tensdo de Conexdor 138 1V o acrescide:
Tipo de Orgamento Data de emissao da alternativa C Tipo de Orgamemo_ Data de emissado da alternativa C + Fator de poténcia: 0,92a1,00
| Orgamento de conexdo 01/06/2026 | [ Orgamento de conexao 02/06/2026
Custos das Obras:
DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO DE MMGD 2hrtlerosi be il e ity Conforme item|, letra 3, do Art. 69 da REN 1000/202), segue a relago s obras @ servigos necessirios
Demanda atual Geragao (kW): | Demanda atual Geragao (kWw): | o de distribuicso, di o o valor da mBo-d , dos matariais @ aqui & serem
l P | 0 oregados:
de d da de Geragao solicitada (kW) Acréscimo de demanda de Geragéo solicitada (kw): ) Orgamento Orgamento Orgamento
| 2800 | | & Total materisis/equipamentos  méo decbra
: Demanda Total Geragao (kW): | | Demanda Total Geracao (W): | c AT SEE80KY
SUBESTACAO HIPICA -
OlEL 380KV
C AT [D1380KV
. SUBESTACAO HIPICA ~
ANALISE DA ALTERNATIVA C ANALISE DA ALTERNATIVA C UFY 01012200335
Total
Conforme § 1° do art. 73 da REN 1.000/202], abaixo esta apresentado a alternativa de conexao em nivel Conforme §1° do art. 73 da REN 1.000/202), abaixo estd apresentade a altemativa de conex3o em nivel
de tensdo superior: Prazo de Conexéo:

de tensdo superior

Alternativa C - Conex&io em nivel de tenséio superior ao disposto no inciso | do caput do art. 23 Alternativa C - Conexéio em nivel de tens&io superior ao disposto no inciso | do caput do art. 23 N
Prazo de Conexao: 550 dias.
&0 de Con: . Tenséo de Conexdo: 138 kv
Tenslio de ConexBo: 138 kv O prazo de obra é contabilizado a partir da assinatura dos contratos especificos e pagamento da

Agdo/obra: ConexSc em barramento 138.0 kV de subestagio existente - SUBESTACAO HIPICA. participagao financeira, caso aplicivel O prazo compreende o prazo de conclusSo das obras e o prazo

50 obra: Conex3o em barramento 138.0 kV de subestagdo existente - SUBESTACAO MONJOLO.
A0RO cbpe:: Conexio. e Eaamento IR0 M de vistoria e instalagao dos equipamentos de mediao, conforme o item |, alinea “b”, do Art. 9 da REN

Resultado: A injeg3o integral do valor solicitado conforme curva de carregamento tipica para a fonte Resultado: A injego integral do valor sclicitad f curva de ] tipica para a fonte 1000,/2021
geradora informada néo podera ser efetivada em nivel de tensio superior 20 informado no formulrio geradora informads, poderd ser efetivada em nivel de tenso superior 20 informado no formulario de
de solicitagdo. A conexdo do minigerador implica o aumento da invers3o de fluxo existente em 2 solicitagao. Foi realizado o estudo de conexdo no barramento de 138.0 kV da SUBESTACAQ HIPICA de . P iro para
disjuntor(es) de alimentador(es). Conclusdo: Alternativa ndo é viavel poténcia de 0.6 MW através das obras elencadas, néo sendo cbservado problema de invers3o de fluxo

na transformagdo de fronteira @ nem no disjuntor do alimentader que supre a subestagio.Conclusio: o o i para 2 execug3o das obras, conforme item |, alinea “b”, do

NomePara  FluxoMW, FluxoMW Depois Diferenca Altemativa viavel Art. €9 da REN 1000/202], & apresentado abaixo
Disjuntor do alimentad 1 38,4 2.3
[Disjuntor do alimentador | B.LEST-DF138 | SE-MG-DF138| 25 | ) IEEN Altemativa Etapa Fisico Financeiro  Diss
Tabela &: Dados de fluxo de poténcia com transgressao de inversao de fluxo no nivel de tensso superior c 1 Execucio das obras AT
T 7 | Vistoria @ Instalagac dos equipementos de medica
Conclusso Alternativa C: Visvel
Total
Conclus3o Alternativa C: Inviavel
*Dias Gteis (Art. 91 da REN 1000/2021)

*Dados ficticios, utilizados para exemplificagdo técnica.



ESTUDO DE INVERSAO DE FLUXO - ALTERNATIVA C

IDENTIFICAGAO DO CONSUMIDOR E DA MMGD

Titular
| CLIENTE DE TESTE |
Latitude Langitude
| 15945034 -48,036084 |
Distribuidora Protocolo MNota / Ordem de Servigo
| Neoenergia Brasilia | 2025098767 | FI01876655 |
Tipo de Orgamento Data de emizzdo da alternativa C
| Orgamento de conexdo 01/ 06/ 2026
DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO DE MMGD
Demanda atual Geracao (kW)
| 0 |
Acrézcimo de demanda de Geracéo solicitada (kW):
| 2BO0 |
Demanda Total Geracao (k'Wh:
| 2800 |
ANALISE DA ALTERNATIVA C

Conforme & 1I° do art. 73 da REM 1.000/202], abaixo esta apresentado a alternativa de conexdo em nivel
de tensao supenon

Alternativa C - ConexBo em nivel de tensfo superior ao disposto noinciso | do caput do art. 23
Tens&o de Conexdo: 138 kW

Acdio obra: Conex3o em barramento 138.0 kV de subestagdo existente - SUBESTACAD MOMNIOLO.
Resultado: A injecio integral do wvalor solicitade conforme curva de carregamento tipica peara a fonte
geradora informada ndo podera ser efetivada em nivel de tensdo superior ao informado e formulano
de solicitagao. A conexdo do minigerador implica no aumento da inversao de fluxo existente em 2
disjuntor{es) de alimentador{es). Conclusio: Alternativa ndo & vidvel

MomePara  Fluso MW Antes Fluxo MW Depoia  Diferenca

Disjuntor do alimentador | SAMAMB-DF138 | SE-M)-DF138 -86.1 -58.4 -2,.3
Disjuntor do alimentador | B.LEST-DF138 | SE-MG--DF138 E= 1) B3 -0,5

Tekka b Dedos de fluke de paténcia com trarsgressan de inversaa de flusa na nivel de tenséo superior

ConclusSo Alternativa C: Inviavel



ESTUDO DE INVERSAO DE FLUXO - ALTERNATIVA C

DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO DE MMGD

IDENTIFICAGAO DO CONSUMIDOR E DA MMGD

Titular
| CLIENTE TESTE
Latitude Longitude
-15,839382 -47 241879
Distribuidora Protocolo MNota / Ordem de Servigo
| Neoenergia Brasilia | 20251823 | 91012200335
Tipo de Orgamento Data de emiszdo da alternativa C

| Orgamento de conexdo 02/06/2026

Demanda atual Geragdo (kW)
[

Acréscimo de demanda de Geracéo solicitada (kW)
&S00

Demancda Total Geragao (kW):
G000

ANALISE DA ALTERNATIVA C

Conforme §1° do art. 73 da REM 1.000,/2021, abaico estd apresentado a alternativa de conexSo em nivel
de tens8o superion

Alternativa C - ConexBio em nivel de tensfo superior a0 disposto noincise | do caput do art. 23
Tensdo de Conexdo: 138 kW

Aciofobra: Conexdo em barramento 138.0 BV de subestagio existente - SUBESTACAD HIPICA
Resultado: A injecio integral do velor solicitado, conforme curva de carregamento tipica para a fonte
geradora informada, poderd ser efetiveda em nivel de tenséo superior 2o informado no formulario de
solicitagde. Foi realizado o estedo de conexdo no barramento de 138.0 kW da SUBESTACAD HIPICA de
poténcia de 0U6 MW através das cbras elencadas, nao sendo cbservado problema de invers3o de fluxe
na transformagdo de fronteira e nem ne disjuntor do alimentador que supre a subestagio. Conclusio:
Alternativa vidvel

ConclusSo Alternativa C: Widwel

Obras no sistema de distribvicho

L. SE138.0 KV SUBESTACAC HIPICA — DI EL 138.0 KV: Construgdo de 01 {uma) nova entrada de linha 138.0
KV com disjuntor.

2. LD 138.0 KWV SUBESTACAO HIPICA - UFY 91012200335 Construgéo de aproximadaments 0.4 km de
rede 138.0 kV, circuito simples, cabo 185 mm?2.

Obra necessdria para conexdo do ofiente a rede de distribuwigdo.

Caracteristicas do sistema de distribuicho e do ponto de conexBo
SE: SHP

Coordenadas do Ponto de Conexfio: -15,839382; -47 241879
Demanda de geraco a ser ligada/ acrescida: 500 kW
Tensho de Conexdo: 138 kv

Fator de poténcia: 0,92 21,00

Custos das Obras:

Conforme item |, letra a, do Art. 62 da REN 1000,/202], segue a relacao das obras e servigos necessarios
no sistemna de distribuigdo, discriminando o valor da méo-de-obra, dos materiais e eguipamentos a serem
empregados:

Altemativa Mivel Titulo da Obra Crgameanto Cirzamarto Orcamento
Tensdo Toal materigisfequipamentoe mé&o de obra
C AT SE1ZBOKV
SUBESTACAD HIPICA -
O1EL138.0KNV
C AT LDIZ8.0 KV
SUBESTACAD HIPICA -
LRy Q1012200335
Total

Prazo de Conexio:

Prazo de Conexgo: 550 dias.

O prazo de obra & contabilizado a partir da assinatura dos contratos especificos e pagamento da
participacio financeira, caso aplicdvel O prazo compreende o prazo de conclusio das obras e o prazo
de vistoria e instalagdo dos equipamentos de medigao, conforme o item |, alinea “b”, do Art 69 da REM
1000, 2021,

Cronograma fisico-financeiro para execugho:

O cronograma fisico-financeire detalhado para & execugae das obras, conforme item |, alinea “b”, do
Art. 42 da REM 10002021, € apresentado abaixo.

Altermativa Etapa

c 1 Execucio das cbras AT
[ 2 | Vistonia a Instalagio dos equipamentos de medicio
Total

*Dias dteis (Art. 1 da REM 1000,/2021)



De acordo com o Art. 89 da REM 1000/2021, os prazos estabelecidos ou pactuados para inicic e
conclusao das obras a cargo da distribuidora devem ser suspensos nas seguintes situacoes:

|. o consumidor & demais wsuarios ndo apresentarem as informagdes ocw no tiverem

executado 25 obras, de sua responsabilidade, desde que tais informagdes e cbras inviabilizem a
execuzdo das obras pela distribuideora;

Il & distribuwidora nao tiver obtido a licenga, autorizagao ou aprovagao de autoridade
competente, depois de cumpridas as exigéncias legais, conforme art. 87;

1. a distribuidora nao tiver cltido a servid3o de passagem ou via de acesso necessaria &
execugio das trabalhos;

V. em casos fortwitos ow de forga maior.

Memaorial de célculo:

A memdria de calcule dos custos orgades esta disponivel no Anexo |, conforme estabelecido no itemn |,
alinea “c”, do Art. &2 da REN 1000,/2021.

Licengas e AuvtorizacGes
Segue relacio de licengas e autorizagdes de responsahilidade da distribuidora, que podem ser
necessdrias para execugdo da scbras indicadas nesta alternativa:

I Licenciamento Ambiental;

2. Autocrizagoes de Travessias e Paralelismo;

3. Autocrizagdes de passagem.

Curante a etapa de ewxscugdo, pode-se identificar a necessidade de cutras licengas e
autorizages.

Participacio financeira do consumidor

O custos atribbuiveis ao consumidor a titulo de participagéo financeira 580 apresentados na Tabels
abaixo, assim como o5 custos de proporcionalizacdo, entre outros. Essas informacdes s8o detalhadas
nos topicos a seguir.

Detalhamento Custo- RE

Orgamento total das obras
COrcamento proporcicnalizado
Encargo de Responsabilidade da distribuidora (ERD)
Participagio Financeira do Consumidor
Participa¢&o Financeira da distribuidora

Proporcionalizacho:

Conforme o § 17 do art. 108 da REN 1000,/2021, a distribuidora deverd proporcionalizar o orgamento da
oiyra de minimo custo global considerando 2 relagdo entre a maior demanda de carga ou geracdo a ser
atendida ou screscida e 8 demanda disponibilizada pelo orcamento. Sendo assim, considerando a
topologia do sistema, os critérios técnicos de tens3o e carregamento, assim como 2 demanda maxima
possivel de injegdo sem transgredir os valores de tensdo permitidos pelo Madulo B do PRODIST/AMEEL,
segue as informagdes consideradas para o calculo da proporcionalizagdo:

+ Fator limitante: Fluxo inversa

+ Demanda de geracio disponibilizada no ponto de conexdo:

+ Demanda de geracio a ser atendida ov acrescida: 400 W

+ Proporcionalidade (Demanda sclicitada/Demanda disponibilizada no argamento):

+ Orgamento proporcienalizade (Orgamento total das obras x proporcionalidade):
Encargo de Responsabilidade da Distribvidora (ERD):

O grupo tarifaric para esta alternativa & o A2, sendo assim, conforme a Resclugge Homologatdria AMEEL
2.443/2025, segue os valores de fator k para a Mecenergia Coelba:

K = 5243
Kg = 128,35

Conforme § 77 o art. 109 complementado na REN 105%/2023 para unidade consumidora com micro ou
minigeragao distribuida &
| - o calculo do ERD disposto no caput deve ser realizado para a demanda contratada de consuma;
ERD = Demandagy, + &
v DEMAMDAERD = demanda a ser atendida ou acrescida

Para este orgamente de conexdo, como ndo haveré alteragdo de demanda de consumo, a DemandsERD
= 0, logo ERD= B% 0,00

Il - caso a demanda contratada de injegdo supers a demanda contratada de consumo, deve ser
acrescentado ac ERD calculado no caput o seguinte valorn:

ERD; = (Demanda; — Demandtggn) = K

Comg & a demanda a ser contratada de injeg3o supera a demanda contratada de consvme o ERDg = (29
- &0y kKo == ERD =

Célevlo da Participagie Financeira do consumidor:

Sendo assim, segue os resultados de participagdo financeira:

Participagdo financeira da distribuidora (PFD) = (Valor Total da Obra - Valor propercionalizado) + ERD =

Participagdo financeira do clisnte (PFC) = (Valer proporcionalizado - ERD) =



CAD

. Awexos | R
UFv

ANEXQ |- Memorial de calculo do ercamento: WDI;E‘JGE

ALTERNA Cc AT LDI3E0 | 5 8 1 SERWIC | SERVI
TIVA NIVEL_TEM TITULO O TIF CODI GUANTID DESCRI UNDA VALOR_UMIT WVALOR_T KV (e )] co
5A0 BRA o GO ADE CAD DE ARIC OTAL SUBESTA
C AT SE1330 [ M 1 1 MATERI | UMD CAD
L4 ALT HIPICA -
SUBESTA UFv

CAD 210122003
HIFICA - 35

DIEL138.0 Tomml

C AT SE1330 [ M 2 1 MATERI | UMD
L4 ALZ
SUBESTA
CAD
HIFICA -
OIELIZE.0

C AT SE1380 | S 3 1 SERVIC | SERVI

SUBESTA
CAD
HIFICA -
OIELIZE.0

C AT SE1380 | S 2 1 SERVIC | SERVI

SUBESTA
CAD
HIFICA -
OIELIZE.0

[+ AT DIZE0 | M| & 1 MATERI| M
KV ALT
SUBESTA
CAO
HIFICA -
UFY
210122003
35
C AT DIZE0 [ M| & 1 MATERI | UMD
KV ALZ
SUBESTA
CAD
HIFICA -
UFY
210122003
5
C AT DIZE0 | 5| 7 1 SERVIC | SERVI
KV o1 oo
SUBESTA




CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Conclusoes

Ganhos obtidos

Reducao significativa do tempo de analise

Estudos concluidos em cerca de 15 minutos
E Padronizacao dos estudos técnicos
Eliminacao de variacdes entre analises

CO n ectaAT 4E Rastreabilidade completa do processo

Registro de dados, versdes e decisdes técnicas
E Garantia de isonomia no atendimento
Processamento em fila respeitando a ordem de chegada

Maior aderéncia regulatdria e confiabilidade
Atendimento integral aos requisitos da REN 1000




CIDE

CONGRESSO DE INOVACAO NA
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

« Neoenergia

E-mail: isague.santana@neoenergia.com
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