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Objetivo do Projeto

Este projeto de pesquisa objetiva trazer uma série de contribuições no contexto

da utilização de tecnologias de armazenamento de energia, com a instalação

e operação de um sistema multifunção transportável de armazenamento de

energia em baterias de íons de lítio (STAEB) integrado a um semirreboque,

composto por baterias de primeira e segunda vida (150 kW e 400 kWh) e

por um gerador a diesel (150 kVA), com função de backup e "range extender"

do STAEB, para conectar em redes de distribuição de baixa tensão da

CELESC (380 V), e em redes de distribuição de média tensão da CELESC

(13,8 kV) através de transformadores a seco ou híbrido (de estado sólido),

visando o suporte a desligamentos, atendimento a picos sazonais de

demanda e controle de potência reativa na rede de distribuição.



Visão Geral



Por que Baterias de Segunda Vida?

Evolução Anual da Frota de Veículos Elétricos no Brasil
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Híbrido Plugin
Elétrico

Fonte: https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil acesso em 05/2026

Fonte: https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml acesso em 05/2026

Fonte: https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml acesso em 05/2026

Fonte de Energia
Vida útil – 10 a 20 anos

Nova Fábrica da BYD 
no Brasil

Outubro de 2025

https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil%20acesso%20em%2008/2025
https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil%20acesso%20em%2008/2025
https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil%20acesso%20em%2008/2025
https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil%20acesso%20em%2008/2025
https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil%20acesso%20em%2008/2025
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2025/10/09/primeira-fabrica-da-byd-no-brasil-sera-inaugurada-nesta-quinta-na-bahia-saiba-mais.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml
https://autoesporte.globo.com/carros/carros-eletricos-e-hibridos/noticia/2025/02/bateria-de-carro-eletrico-vicia-e-perde-autonomia-com-o-tempo.ghtml


Origem das Baterias de Segunda Vida

5 viagens por dia
Mais de 3 voltas ao 

planeta – 145 mil km

5 anos de uso

52 km por viagem
UFSC Trindade 

UFSC Fotovoltaica

Baterias no teto



Visão Geral – Arte Lateral

Informações do 
projeto para 

divulgação ao 
público



Semirreboque Pronto

Dimensões

Altura = 4,4 metros
Largura = 2,55 metros

Comprimento = 18,14 metros

Fabricantes Parceiros

Semirreboque – Truckvan
Sistema Elétrico - WEG



Semirreboque Pronto

Lona Sider

Ideal para ventilação dos 
racks das baterias e 

demais componentes.

Carroceira Rebaixada

Maior espaço para racks 
permite maior capacidade 

de armazenamento de 
energia.



Aplicações

Peak Shaving

Fonte: Lau Chee Yong - Peak Shaving Mechanism Employing a Battery Storage System (BSS) and Solar Forecasting. ECTI Transactions on Electrical Engineering Electronics and Communications - Junho/2023

Conexão paralela com a rede;

Modo Seguidor de Tensão;

Recarga do BESS no momento de
baixa demanda;

Descarga do BESS no momento
de alta demanda;

Resultado: Redução da carga do
alimentador e melhor distribuição
de potência ao longo do dia.



Aplicações

Controle de Tensão

Conexão paralela com a rede;

Modo Seguidor de Tensão;

Através da injeção ou absorção
de potência reativa, é possível
variar a tensão do alimentador;

O controle pode ser mais suave
e preciso, em vez de ser
realizado por meio de taps de
reguladores de tensão na
distribuição ou subestações;

Resultado: Melhor qualidade
de energia na distribuição,
adequando-se ao PRODIST.

Nível de Tensão
Potência Reativa

Abertura de 
um Banco de 

Capacitor

Fechamento do 
mesmo Banco de 

Capacitor



Aplicações

Redução de DEC e FEC programados

Conexão paralela e ilhada com a
rede, em momentos diferentes;

Modo Seguidor de Tensão e Modo
Formador de Rede;

Trechos da rede que não precisam
passar por manutenção podem se
manter energizados;

Resultado: Melhoria nos índices de
qualidade DEC e FEC da empresa,
além de melhoria na satisfação dos
clientes.

Exemplo de Desligamento sem o STAEB:

ABERTA

DESLIGADO! DESLIGADO!

Chave Fusível

Transformadores



Aplicações

Redução de DEC e FEC programados

Conexão paralela e ilhada com a
rede, em momentos diferentes;

Modo Seguidor de Tensão e Modo
Formador de Rede;

Trechos da rede que não precisam
passar por manutenção podem se
manter energizados;

Resultado: Melhoria nos índices de
qualidade DEC e FEC da empresa,
além de melhoria na satisfação dos
clientes.

Exemplo de Desligamento com o STAEB:

Chave Fusível

Transformadores

ABERTACONECTAR 

STAEB

ENERGIZADO! DESLIGADO!

ABERTA



Aplicações

Energização Emergencial

Conexão ilhada com a carga;

Modo Formador de Rede;

Em caso de desastres naturais ou
problemas emergenciais;

O sistema pode ser facilmente
transportado para o local do
atendimento;

Resultado: Atendimento de cargas
vitais, como hospitais. Melhoria nos
índices de qualidade DEC e FEC da
empresa, além de aumento na
satisfação dos clientes.



Corpo Acadêmico

Graduandos: 2 (11%)

Pós-Doutores e 
Doutorandos: 7 (39%)

Mestrandos: 4 (22%)

Professores: 5 (28%)

Produção de Conhecimento
Formação de alunos de graduação, mestrado, doutorado e pós-doutorado;



Produção Acadêmica

Como o projeto já impactou a comunidade acadêmica?

X CBENS – 2024 – Natal/RN
2 artigos publicados sobre baterias de segunda vida;

Prêmio CIER de Inovação 2024
Finalista Nacional, mesmo sem resultados experimentais;

28º CIRED - Conference and Exhibition on Electricity Distribution - 2025 – Genebra, Suíça
Conferência Internacional de Distribuição de Energia – a cada 2 anos;

COBEP – Congresso Brasileiro de Eletrônica de Potência – out/2025 – Vitória/ES
Artigo sobre Transformador Eletrônico;

SWC 2025 – Solar World Congress – nov/2025 – Fortaleza/CE
4 artigos internacionais no mesmo evento;

6th International Conference on Solar Technologies and Hybrid Mini-Grids to Improve
Energy Access – abr/2026 – Mallorca, Espanha
Apresentação Oral em conferência internacional.

9 Artigos
3 Nacionais

6 Internacionais
e há mais por vir!



Exposição na Mídia

Como o projeto está sendo apresentado para o público?

Exame – 18/05/2026

Projeto cria “power bank” 
gigante para reaproveitar 

baterias de carros elétricos

Batizado de Celesc Energia a 
Bordo, desenvolvido em parceria 

com a UFSC, usa baterias de 
segunda vida em sistema móvel 

capaz de abastecer até 100 
casas por um dia



Exposição na Mídia

Como o projeto está sendo apresentado para o público?



Agradecimentos

Obrigado!

Leonardo Freire Pacheco, Dr. 
Eng.
leonardofp@celesc.com.br
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